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1. Uvod

Diagnosticky SW PP2CAN je ur€en nejen pro diagnostiku komunikace na CAN (Controller
Area Network) sbérnici, ale i pro vyvoj aplikaci, komunikujicich prostfednictvim této sbérnice.
Dovoluje analyzovat pfijimana data, generovat data na sbérnici, ukladat logy komunikace a
tyto zaznamy zpétné prehravat. Pro pfipojeni PC ke sbérnici CAN je mozno pouzit:

- PP2CAN: adaptér na LPT port, low-cost adaptér, idealni pro seznameni s CAN
sbérnici

- USB2CAN: adaptér na USB, pro profesionalni pouziti pfi diagnostice sbérnice i
fizeni procesu v laboratofi i terénu

- CAN2MMC: pro pofizeni logl komunikaca

- PCI CAN interface od firmy IXXAT (experimentalné)

2. Instalace

Starsi verze SW do 2.020 véetné:
Obsah zazipovaného souboru pp2can.zip nebo adreséfe z dodaného CD je mozno rozbalit
do jakéhokoliv adresare na vasem disku.

Novéjsi verze:
SW je distribuovan jako instalator. Po jeho spusténi se postupuje podle pokynu
instalatoru.

Jedinym parametrem, nutnym pro zahajeni prace, ktery je nastaveni adresy paralelniho
portu u adaptéru PP2CAN, nebo vybrani spravného USB zafizeni v pfipadé adaptéru
USB2CAN. Tato nastaveni je mozno provadét v dialogu Options.

Pro adaptér PP2CAN je nutno zvolit spravnou variantu adaptéru a zvolit adresu
paralelniho portu. Tato adresa je nastavena v BIOSu pocitace. Systém Windows vSak
dovoluje pfemapovat tuto adresu na jinou. Proto je tfeba pouzit adresu pouzitého paralelniho
portu dle nastaveni v Device Manageru ->LPTn->Resources. Po spusténi programu, pokud je
zobrazeno hlaseni: "ERROR: Device PP2CAN not connect", provedte nastaveni spravné
adresy a ulozte nové nastaveni. Neprovadéjte premapovani adresy paralelniho portu v jeho
nastaveni pfi spusténém programu PP2CAN! Mize dojit k jeho "zamrznuti". V nékterych
pfipadech je tfeba experimentovat s médem paralelniho portu v BIOSu (Normal, SPP, EPP
,ECP). Na vétSiné pocitacu by meél byt funkéni méd Normal nebo SPP. Starsi verze 1.x
diagnostického SW PP2CAN mély vybér adresy paralelniho portu pfimo v hlavnim okné.

Pro spravnou funkci HW PP2CAN je nutno u varianty high-speed pfipojit napajeci kabel do
zastréky USB. U variant low-speed a single wire pak pfipojit externi napajeni 12V na deviti-
pinovy konektor CANON. Adaptér USB2CAN ve varianté low-speed nevyZzaduje pfipojeni
externiho napéjeni.

Na jednom pocitaci je mozno mit soucasné spusténo nekolik diagnostickych programu
PP2CAN s adaptéry USB2CAN, nebo jeden SW PP2CAN s adaptérem PP2CAN a nékolik
SW PP2CAN s adaptery USB2CAN. Pfipadné libovolné mnozstvi SW s virtualnim CAN
portem V2CAN.

Adaptér USB2CAN je zaloZzen na USB cCipu od firmy FTDI (www.ftdichip.com). Na této
adrese Ize také stdhnout aktualizované verze ovladacu. Zakladni sada ovladacu je v8ak na
dodaném CD. Firma FTDI dodava 2 druhy ovladacu, D2XX a VCP. CAN interface USB2CAN
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vyZaduje pouziti ovladac¢td D2XX. USB2CAN adaptér, se kiterym chceme pracovat muzeme
specifikovat pomoci voleb: Device description, Serial number nebo Device number v dialogu
Options. Zmény se projevi po restartovani CANu (tlacitko Reset CAN) nebo znovuspusténi
programu, pokud jste nové nastaveni uloZili pomoci Save options. Neni-li pfi startu
diagnostickeho SW PP2CAN nalezen nastaveny adaptér, je od verze SW PP2CAN 2.000
automaticky otevien virtualni port V2CAN. V instalaénim adresafi SW PP2CAN je ulozen
modifikovany ovlada¢ pro USB2CAN. Popis modifikace driveru je také uveden na
produktovém webu, je tedy mozné tyto ovladace pfipadné modifikovat i pro dalSi zafizeni
s chipem FTDI pokud dojde ke kolizi verzi ovladacu u rdznych zafizeni.

3. Hlavni okno

Po spusténi aplikace PP2CAN se zobrazi okno uvedené na obrazku 1. Toto okno je
roz€lenéno na nékolik ¢asti. Tyto ¢asti jsou na uvedeném obrazku oznaceny Cervenymi
pismeny.

A) Menu programu. Zde jsou k dispozici jednotlivé nastroje pro analyzu komunikace,
nastroje pro generovani dat, systémové nastroje a dalsi.

B) Okno logu pfijatych zprav. Obsahuje vypis historie pfijatych zprav. Defaultné jsou
pfijimany vS8echny zpravy, neni-li nastaveno jinak konfiguraci filtrd. Kliknutim na
zahlavi sloupecku je mozno provést setfidéni dat. Logovani do tohoto dialogu je
mozno zakazat (pozastavit) stisknutim tladitka Disable R log. Sloupce je mozno
tazenim za zahlavi pfeusporadat dle potfeby.

C) Okno logu manualné odeslanych zprav. Kliknutim na zahlavi sloupecku je mozno
provést setfidéni dat. Logovani do tohoto dialogu je mozno zakazat stisknutim tlacitka
Disable S log.

D) Informacni okno pro zobrazeni hlaseni programu a CAN bus API rozhrani.

E) Okno databaze preddefinovanych zprav. Pro zjednodu$eni prace je mozno si vytvaret
databaze Casto pouzivanych zprav. Seznam téchto zprav je pak zobrazen v tomto
okné.

F) LiSta nastroju pro analyzu komunikace na sbérnici a nastroji pro generovani dat. Je
tvofena tfemi zalozkami, Senders, Receivers a Additional tools.

G) Lista néstroju pro praci s high-level CAN protokoly.

H) Pomocna lista (Reset CANum, Reset logu, Options, Print apod.).

[) Blok pro nastaveni a generovani manualné generované zpravy. Pro odeslani zpravy je
nutno vyplnit identifikator a urcit jeho typ, vybrat zda jde o datovy ramec nebo zpravu
typu (RTR), tzn. 2adost o data. V pfipadé datového ramce pak urcit jeho délku (0-8) a
nastavit datové bajty. Nejnizsi datovy bajt (B0) je vlevo, nejvy$Si pak vpravo. Odeslani
se provede tlacitkem Send msg. Standardni identifikator ma rozsah 0-2047 (11 bitd).
V pfipadé Ze je odesilana zprava s rozSifenym identifikatorem, je nutno vyplnit i
rozS§ifenou ¢ast (18 bitd). Jeji rozsah je 0-262143.

J) Blok pro préaci s databazi pfeddefinovanych zprav. Casto pouzivané zpravy je vhodné
uloZit do databaze preddefinovanych zprav. Vyhneme se tak neustalému prepisovani
identifikatord a dat pfi manudlnim odesilani. Vyplnénou zpravy pfidame do databéze
tlacitkem Add. Tuto databazi pak mizeme ulozit (Save) a opétovné nacist (Load,
Merge). Ke zpravé si muzeme doplnit komentaf. Ten se pfida k aktualné vybrané
zpravé po stisku tlacitka Set description. Poklepanim mys$i na polozku databaze se
zprava prepiSe do editaniho pole pro manualni odeslani zpravy. Pokud oznacime
mysSi a klavesou ctrl (shift) vice polozek, mizeme je jednorazové odeslat tlacitkem
Send selection. Tyto vybéry zprav je mozno ukladat do seznamu vybéra zprav. Maze
byt definovano az 10 rlznych vybérd. Na rozdil od logl zprav zobrazuje databaze
navic identifikator v binarnim formatu.

K) Blok pro praci s vybéry vice pfeddefinovanych zprav.
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- ¥2CAN: Virtual CAN bus interface O] x|
Project  Tools CAMpEMccols Swstem HW  Plugins
[ Senders [ Bl [ Mu. | Received time | Info | Tepe [1d1 [1d2  [Bptes[B0 [B1 [B2 [B3 [ B4 [B5 [B6 [B7 [~
20 11447906 ElectonicEng . Est  B28 1024 [ 0 125 135 200 18 0 255 25
e | 19 ElectionicEng.. Est 828 1024 & 0 125 13 200 18 0 255 25
Hy S 18 ElectionicEng.. Est 828 1024 g 0 125 13 200 18 0 255 25
e 17 Electionic Eng... Ext q 1024 ] 0 125 1% 200 18 0 255 25
T 16 Ext 6 2315 & 255 255 285 255 255 255 255 125 |
R 15 ElectionicEng.. Ext 528 788 8 29 0 18 255 255 255 255 255
Datasenderd | 14 Tz21812 TCO1 Est 831 158958 & 0 23 % 1920 0 0 0
Data sendei 4 13 11221667 Est B 197137 @ % 9% 13 0 0 0 0 25
Data sender 5 12 11221593 Est 1594 261903 & Z2 12 ¥ A B4 B6 2%
e 1 11221468 ElechonicEng . Ext 028 1024 A 0 125 135 200 18 0 255 25
£ sendel 10 11:2:21.375 Est 831 207633 8 199 0 15 255 73 255 255 295 +
Bit sender 2 ‘l I 5
bl Nu. | Sendedlime_| Info [Tepz [ 191 [1d2 | Bwec| B0 | B1 B2 | B3 [ B |85 [ B6 |87 ]
Fiesenie; | 3 11:4:47.906  ElectonicEng.. Ext 628 1024 [} 0 125 135 200 18 0 255 255
| DB : Electionic Eng . Est 628 1024 i 0 125 135 200 18 0 255 25
i RaEZivers L [ ElectionicEng.. Est 828 1024 & 0 125 135 200 18 0 255 255
= il Electionic Eng . Est 828 1024 A 0 125 13 200 18 0 255 25
f  Additionaltools i
|
Reset CAN
Loophack mode
Listen only mode

Unplug

Pause

Standard |828 _I Extended ID [1024 _I Lengthis lm TEC ,—

SEND |

Reset Iog; ID_ 12 !ﬁ WIT ,D_ Iﬁ 23 5 ?Lﬁdard#EHtanded  EEEEEEEEEEEEE— PEC I_
Dieoibidha Prioy Class, HIGH_PRIORITY_CLASS o :l _ et | Belect]
Dicatls Slag Thiead Priority: THREAD_PRIORITY_TIME_CRITICAL 1 ﬂ_s_e‘_e_cﬂ
T 2 —K Set Se\ectl
Print 4 LI ﬁj Se\e:ti
Templates I Set des:ripl\unl Send selecl\uﬂl
Saveoplions | W 1. [1d1 [odz [ e e [so [er [e2 [e2 [e4 [ 85 [ 6 [E7 [ Desciiption
T T
[ Swem |
4[4 |
Obr. 1: Hlavni okno diagnostického programu PP2CAN.

.| Senders |. -| Receivers |- -| Additional tools |- -| High level protocols |-
Sync D ata receiver 1 Buz load | [CAMapen |
Hi Spnc Data ’ECE?VH 2 Meszage filter | s05 D |
T
Data sender 2 D ata recerver 5 Get riumber Deviceet ID I
Data sender 3 Skoda Fabia Monitod
Data serder 4 Bit receiver 1 CAM caloulator
Data sender 5 Bit receiver 2 WlN calculator _I Settings
Bit sender 1 Multi receiver 1 Find |
Bit sender 2 Fulti receiver 2 Lag analyzer | Resat CAN I

i Loopback mode |
[ 45C11 zender | &5C1 receiver | _
Lizten anly mode |
File zender | LD Trap | rplug |
-| |_ T able reader | Pausze |
Templatez
Graph | Feset logs |
[ dd Signal receiver | Dizable Rlog
R emove Feply maker | Disable Slog
Replace z Save log |
[itered og
= stem/Process ; ;
SiEilE Filtered log 2 b : File logging |
Load Frint |
Merge Optionz |
3ave Save options |
Up |
Doy |
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VétSina editatnich poli dovoluje zadavat hodnoty dekadicky, hexadecimalné
s pfedponou 0x, 0X, x a X, binarné s pfedponou b. Binarné v8ak maximalné do hodnoty 1
bajtu.

4. Nastaveni programu

Options

Veskeré nastaveni programu se provadi v okné Options. Otevieni tohoto okna se
provadi stiskem stejnojmenného tlac¢itka na pomocné listé vlevo dole. Aby se zména
nastaveni ulozila a byla pouZita i pfi dalSim spusténi, je nutno pro jeji ulozeni stisknout
tlaCitko Save options na téze listé. Neni-li nastaveni ulozeno, je platné jen do ukonceni
programu.

Vlastni dialog Options je zobrazen na obrazku 2.

options x|

— AN — Hwf — Pazzive mode:

H E ?_EEHE-‘*'-N i el 4 [ Enable
ier. [ High-spee

II_“:- E:ECk Hith Rlig ? Fiew. 1 High-zpeed — Time stamp
= Hev. 2 Low-zpeed : L

™ Fastrefresh " Rev. 3 Single-wire | hiEsise Tea s
T Ursazmrq. — PP2CAMN Base addrezs —

= Rew. 1 High-zpeed

&+ Mere o] HEkSh [0w378 |

¢ MCP251% |dentfier ;&E"- o EespeRd _

5141000 | dentifier o : —USB2CAN Open by——

" |90527 O 1 Wirtual CAMN interface 0 Besctolion

v Ao reset ) " Seral Mumber

[ Log all sended € PE] ES/FL] portd  Devics #
it € PE TERRE] pork 2 s

o Other |L|SE=2E.-'-‘-.N j

" Fealtims {* High

t-l - - -
F'Nprmal i : -:-hlrl% party interface SEaiEh |
Diynarnic — Filedoggng —— :
 ascl o Autarmatic CaM

zpeed detection

— Hecere refresh
 10me ' B0me

£ 25 ~ Extended D format
= La_w:uutr— &+ 11418 29 — Remate CaM server

= t = ] [P 127 0.0 .1
[ arma ata harma

* Dec & [Dec i IBDDD
[ ok | Timing | -l - Remote client H
~CAN 1D Dhctionan
Dictionan file IE:'\David'xpp2::an'xpp2can_wnrk_u1 WFiAS cid Select | Edit I
¥ Enable dictionary names I Enable dictionary filtering

&~ Id " |d+DBO+DB1 ¢ DBO+DB1+DB2  © DB1+DB2
(~ |d+DB0 ¢ DBO+DB1 ¢ |d+DB1+DB2+DB3 ¢ DE1+DEZ+DE3

_I— Bl R oe _|'| 11000 | Detection timeout

Obr. 2: Okno Options.

CAN Check TX Error Pfi povoleni této volby je vycitan registr TEC
(Transit Error Counter). U adaptéru PP2CAN
muze dojit ke snizeni poctu odeslanych zprav
za sekundu a k narustu poctu nezachycenych
zprav (OVR, RCV_OVERFLOW). Pro tento
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Check Rx Error

adaptér je doporuceno zakazani této volby.

PFi povoleni této volby je vycitan registr REC
(Receive Error Counter). U adaptéru PP2CAN
muze dojit ke snizeni poctu odeslanych zprav
za sekundu a k narustu poctu nezachycenych
zprav (OVR, RCV_OVERFLOW). Pro tento
adaptér je doporu¢eno zakazani této volby.

Graph

Fast refresh

PFi povoleni této volby budou grafy kresleny
plynuleji. Naroste vSak =zatéz CPU. Je
doporuéeno vypnout tuto volbu.

Logs

None

MCP251x Identifier

SJA1000 Identifier

182527/CC7x0 Id

Auto reset

Log all sended

Neni  zobrazovan Zadny doplikovy
identifikatoru.

V logu pfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovan identifikator v binarnim tvaru ve
formatu registrd CAN fadice
MCP2510/2515/PIC CAN/PIC ECAN.

V logu pfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovan identifikator v binarnim tvaru ve
formatu registri CAN fadi¢e SJA 1000.

V logu pfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovan identifikator v binarnim tvaru ve
formatu registrd CAN fadice 182527/CC7x0.

PFi zapnuti této volby je v R logu (receive logu)
a Slogu (sended logu) udrzovan jen urcity
pocet zprav. Jejich pocet Ize nastavit v souboru
pp2can.cfg pro verze SW 1.xx a v souboru
x2can.cfg pro verze 2.xx. Pro verze SW >=
2.012 nema volba podstatny vliv na zatéz
procesoru. Log od této verze mize obsahovat
desitky tisic zprav, bez naristu zatéze. U
nizSich verzi povoleni této volby snizuje zatéz
CPU.

Volba loguje i odeslana zpravy z nastroju,
standardné se loguji pouze manuéalné
generované zpravy.

typ

Priority

Realtime
High
Normal
Low

Nastaveni realtime priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni high priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni normalni priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni low priority pro SW PP2CAN.

Receive refresh

10/25/50 ms

Nastaveni intervalu pro vybér a zpracovani
zprav programem PP2CAN.

HW

PP2CAN Rev. 0 High speed
PP2CAN Rev. 1 High speed

PP2CAN Rev. 2 Low speed
PP2CAN Rev. 3 Single wire
USB2CAN Rev. 1 High speed
USB2CAN Rev. 1 Low speed
V2CAN Virtual CAN interface

IXXAT iPC-1 165/PCI port 1
IXXAT iPC-1 165/PCI port 2

Mod kompatibility s plvodni vyvojovou verzi.
Standardni adaptér PP2CAN pro high speed
CAN bus (ISO 11898-2).

Standardni adaptér PP2CAN pro low speed
CAN bus (ISO 11519, ISO 11898-3).
Standardni adaptér PP2CAN pro single wire
CAN bus (SAE J2411)

Standardni adaptér USB2CAN pro high speed
CAN bus (ISO 11898-2).

Standardni adaptér USB2CAN pro low speed
CAN bus (ISO 11519, ISO 11898-3).

Virtualni CAN interface pro off-line analyzu dat.
Experimentalni podpora.

Experimentalni podpora.

Passive mode

Enable

Nastaveni pouze pro pfijem, zabrafuje
nahodnému odeslani zpravy na sbérnici.
V moédu V2CAN neni funkéni. Vhodné pfi

analyze neznamého CAN protokolu.

Extended ID format
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29

2 ¢asti, standardni 11 bitovou ¢ast a 18 bitovou
roz8ifenou cast. SW PP2CAN preferuje pouZiti
tohoto formatu.

Rozsifeny 29 bitovy identifikdtor neni rozdélen.

Id format /
Data format

Decimal

Hexadecimal

Identifikator/data jsou vlogu zobrazovany
dekadicky.

Identifikator je v logu zobrazovan
hexadecimalné.

Pozn. Do poli pro vyplnéni zpravy
k manualnimu odeslani a poli vétSiny nastrojl
je mozno zapisovat hexadecimalni ¢isla
zadanim pfedpony 0x. Tedy 255 zapiSeme jako
OxFF. Dale je mozno zapisovat binarni, max. 8
bitova &isla zadanim piedpony ‘b*. Cislo 10 pak
zadame zapisem b1010.

File logging

Logging as ASCII

Pii spusténé funkci File logging jsou datové
bajty zapisovany do logu i jako ASCII znaky.

Time stamp

Precise Time-stamp

PfesnéjSi urCovani cCasu pfijeti zprav, vice
zatézuje procesor. Doporu¢eno vsak zapnout
pokud chceme provadét pozdéjsi off-line
analyzu logt s vyuzitim File senderu a jeho
rezimu Real-time. Specialni varianty FW pro
USB2CAN dovoluji méfit ¢as pfijmu zpdavy
s rozliSenim 250 mikrosekund.

PP2CAN

Base address

Adresa paralelniho portu pro pfipojeni adaptéru
PP2CAN.

USB2CAN

Open by Description
Open by Serial Numer
Open by Device #

Search

Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle
popisu zafizeni.

Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle
sériového Cisla.

Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle
Cisla zafizeni (pofadi pfipojeni).

Spusténi vyhledavani zafizeni zalozenych na
obvodu FTDI, {j. i adaptéru USB2CAN.

CAN ID Dictionary

Dictionary file
Edit
Enable dictionary names

Enable dictionary filtering

Id

Id + DBO + DB1

DBO + DB1 + DB2
DB1 + DB2

Id + DBO

DBO + DB1

Id + DB1 + DB2 + DB3

DB1 + DB2 + DB3

Cesta a nazev souboru se slovnikem CAN
zprav.

Zobrazeni dialogu pro vybér
slovnikem CAN zprav.

Povoluje zobrazeni pojmenovani CAN zprav
v R a S logu podle slovniku CAN zprav.
Povoluje filtrovani zprav podle slovniku CAN
zprav. Do logu jsou zapisovany jen zpravy
definované v tomto slovniku.

Néazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru, prvniho a druhého datového
bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
prvniho, druhého a tfetiho datového bajtu.
Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
druhého a tfetiho datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru a prvniho datového bajtu.

Néazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
prvniho a druhého datového bajtu.

Néazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru, druhého, tfetiho a ctvrtého
datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle

souboru se

Strana 9 (celkem 53)

www.canbus.cz

Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
UZivatelsky manual

druhého, tfetiho a ¢tvrtého datového baijtu.
Timing Timing UZivatelské nastaveni komunikacni rychlosti a
bodu vzorkovani pro adaptér PP2CAN. Tento
adaptér vyuzivd CAN bus fadic MCP2515 a
hodinovy krystal 20 MHz s pfesnosti 20 ppm.
Pozn. Defaultni nastaveni timing registrd pro
jednotlivé  komunikaéni rychlosti je mozno
upravit pro adaptér PP2CAN i USB2CAN
v souboru x2can. Tato moznost je k dispozici
od verze programu 2.00. Adaptér USB2CAN
vyuziva obvod SJA 1000 a krystal 16 MHz.
USB2CAN Automatic  CAN  speed Tato volba aktivuje automatickou detekci
detection komunikaéni rychlosti na CAN sbérnici po
spusténi programu. K tomu aby detekce mohla
fungovat je nutné, aby na CAN sbérnici, ke
které je USB2CAN pfipojen komunikovali
navzajem 2 dalSi zafizeni. Pokud zadna
komunikace neprobihd, detekce neni mozna.

Po uzavfeni dialogu tlacitkem OK jsou tyto parametry nastaveny a jsou aplikaci
pouzivany do jejiho uzavieni. V pfipadé zmény CAN adaptéru je tfeba provést reset CANu
kliknutim na tladitko Reset CAN. Pokud maji byt tyto parametry pouzity i pfi dalSim spusténi
aplikace, je nutno stisknout tladitko Save options v hlavnim okné aplikace. Zaroven se
provede ulozeni vybrané komunikaéni rychlosti.

Project

Jednou z novinek zavedenou od verze 2.026 je moznost ukladat a opétovné nacitat
takzvané projekty. Do projektu se ukldda seznam otevienych oken (néstroji diagnostického
SW), polohy a nastaveni polozek téchto oken. Déle pak je do projektu uloZzena i databaze
preddefinovanych zprav a nastaveni pole pro manualni odeslani zpravy. Pouzivani projektu
znacné zefektiviiuje a zrychluje praci a proto je doporu€ujeme pouzivat.

Projekt je mozné nacist volbou z menu nebo pretazenim souboru projekiu
z pruzkumniku na hlavni okno aplikace PP2CAN.

=i« WZCAN: Yirtual CAN bus int
Projeck lu;u_u:u_lsJ CAMN protocals

Dpen. | m

‘Datasender 2 |

Obr. 3: Polozka Project v menu programu

Od verze 2.110 doznala funkce ukladani projektu dalsiho vylepSeni. Pokud se totiz
vratime k projektu po delSi dobé, uz si nemusime pamatovat, ktery nastroj k ¢emu slouzil.
Totéz plati napfiklad pro pfipady, kdy projekt chce pouzivat jina osoba. Proto byla doplnéna
moznost jednotlivé nastroje pojmenovat. Pro oteviena okna néstroju je mozno pfi ukladani
projektu specifikovat text, ktery se pfi nacteni projektu zobrazi v titulkovém pruhu dialogového
okna nastroje. Po zadani souboru, do kterého se ma nastaveni projekt uloZit se zobrazi okno,
ve kterém lze editovat nazvy jednotlivych nastroja.
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Obr. 4: Editace textu v titulkovém pruhu dialogovych oken pfi ukladani projektu.

Dvojklikem na fadek s nazvem se nazev prepiSe do editacniho fadku. Tlacitko Set
nastavuje nazev z editaniho fadku aktualné vybrané polozce v seznamu.

4.1 CAN ID Dictionary

Ciselny identifikator CAN zprav sice presné identifikuje pfenasena data, nicméné pro
rychlou orientaci v datech je vhodny spiSe textovy popis zpravy. Od verze 2.003 je mozno v
Options povolit volbu automatické identifikace dat pomoci slovniku identifikatord (CAN 1D
Dictionary). V logu odeslanych a pfijatych zprav se zobrazi novy sloupec Info, ktery obsahuje
popis zpravy. Textové popisy jsou definovany v souborech s koncovkou *.cid (CAN ID
dictionary). Jedna se o textové soubory, které maze uzivatel dle potieby editovat a vytvaret
nové. Aktualné pouzivany slovnik je mozno zadat v Options ru¢né v policku Dictionary file,
nebo pomoci dialogu pro vybér souboru. Tento dialog se otevie po stisku tlacitka Edit v
dialogu Options. Zarovern je mozno tyto soubory pouzivat pro filtrovani zprav, které se zapisuji
do receive logu (R logu). Jako slovnik zprav je mozno alternativné pouzit souboru s databazi
preddefinovanych zprav (koncovka souboru msg). Struktura soubor( cid je ovSem navrzena
tak, aby byla umoznéna jejich jednoducha manualni editace a vytvareni. K editaci postaci
program Notepad.

Elementarni soubor cid mize vypadat napfiklad takto:

Poznamka ktera se nezpracovava
>Ext29-100-{1,2}-Extended29,Jedna a dva
>Ext29-100-{3,4}-Extended29, Tri a ctyri
>Ext29-100-{5}-Extended29, Pet

>St-100-Sto
>St-200-Dveste

>Ext-100-200-Sto Dveste
>Ext29-300-Trista

>Ext-100-200-{1,2}-Extended,Jedna a dva
>Ext-100-200-{3,4}-Extended, Tri a ctyri
>Ext-100-200-{5}-Extended, Pet

>St-100-{1,2}-Standard, Jedna a dva
>St-100-{3,4}-Standard, Tri a ctyri
>St-100-{5}-Standard, Pet

Radek musi zacginat znakem >. Ostatni Fadky jsou ignorovany a mohou obsahovat
napfiklad uzivatelsky komentaf. Standardni (11-bitovou) zpravu zadavame pomoci klicového
slova St, roz8ifenou ve formatu 11-18 pomoci klicového slova Ext. Roz8ifenou ve 29-bitovém
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formatu pak pomoci Ext29. Dale nasleduji identifikatory (pro St a Ext29 jeden, pro Ext dva) a
nasledné vlastni textovy popisek. Jako oddélovace klicovych casti je mozno pouzit ¢arku,
pomlcku a nebo mezeru. Identifikdtory zprav mohou byt zadany dekadicky nebo
hexadecimalné. V pfipadé hexadecimalniho zadani je tfeba je uvadét ve formatu s Ox na
zaCatku. To znamend Ze dekadicky 64 zadame hexadecimalné zapsanim identifikatoru takto:
0x40 nebo 0X40. Datové bajty se zadavaji ve slozenych zavorkach.

Dale je mozno pouzit jako zdroj dat pro identifikaci soubory s databazi
preddefinovanych. Tyto soubory maji koncovku *.msg nebo *.MSG.

Pfi pfijmu zprav s témito identifikatory se v logu pfijatych zprav zobrazi jejich popis ve
sloupci Info. RozSifena zprava s ID 200-0 nema popisek, nebot’ neni ve slovniku definovéana.

Fecered
Mu... | Received time | Infa | Tope [ 141 [1d2 | Butes {80 [B1 [B2 | B2 | B4 |E5
] 155730375 Trista Ext 1] 300 8 1] ] 1] n 1] ]
4 155730125  Trista Ext 1] 300 g 1] ] 1] 1] 1] ]
3 155720611 StoDweste  Est 100 200 g 1] ] 1] n 1] ]
2 15:57:8.044 Ext 200 1] g 1] ] 1] n 1] ]
1 15:57:E.491 Dveste St 200 8 1] ] 1] n 1] ]
0 15:56:58.930 Sto St 100 g 1] ] 1] 1] 1] ]
|5E2I‘|E|IT| prijatych zpra\-'|

Obr. 5: Log prijatych zprav se zapnutou funkci identifikace podle slovniku.

V souborech CID Ize také pouzivat bitovou masku. Tato maska specifikuje které bity
identifikatoru jsou vyuzity pro uréeni textového popisu zpravy. Nastaveni masky zacina
znakem + (dodate€na nastaveni) ze kterym nasleduje znak ,m‘ (maska). Dale nasleduje
zadani identifikatoru masky tak jako u samostatnych zprav. Bit identifikatoru nastaveny na 1
specifikuje Ze je tento bit porovnavan u pfijaté zpravy.

Nasledujici pfiklad ukazuje jednoduchy soubor CID pro protokol SAE 1939, kdy je
porovnavano pouze tzv. 16 bitové PGN.

+mExt29-0xFFFF00-FMS standard mask

>Ext29-0xFEF100-Cruise Control-Vehicle Speed
>Ext29-0xF00300-Electronic Engine Controller 2
>Ext29-0xFEE900-Fuel Consumption
>Ext29-0xFEFC00-Dash Display-Fuel Level
>Ext29-0xF00400-Electronic Engine Controller 1
>Ext29-0xFEEA00-Vehicle Weight
>Ext29-0xFEE500-Engine Hours-Revolutions
>Ext29-0xFEECO00-Vehicle Identification
>Ext29-0xFDD100-FMS-standard Interface
>Ext29-0xFEC100-High Resolution Vehicle Distance
>Ext29-0xFEC000-Service
>Ext29-0xFE6C00-TCO1
>Ext29-0xFEEE00-Engine Temperature
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5. Diagnostické nastroje

5.1 Sync
smc |
Standard D Extended ID Length W Standad/Extendsd
0] [0 E I~ RTR I Enable
o [ i i o o jo i
= |00 ms
s 4w O Fx 0w AdEx 2Aw 32y
 2x By By Ol o20x 27k O $Ey
i3 3y Cdzx 22y C30x O 40y

Obr. 6: Okno nastroje Sync.

Tento nastroj dovoluje periodicky generovat definovanou CANovskou zpravu na
CAN sbérnici. Nastaveni periody generovani se provadi prostfednictvim scrollbaru.
Zprava je generovana pfi zatrzeni ovladaciho prvku Enable. Rozsah periody Ize natavit v
intervalu 10 ms az 10 s. Pfi ¢asech pod 30 ms vS8ak neni zaru¢eno dodrzeni periody, vSe
zalezi na okamzité zatézi CPU, vykonu PC a verzi Windows. Je doporu¢eno pouziti
Windows 2000 nebo Windows XP. Volby 1,3,5......... 40x odesilaji nastavenou zpravu po
uplynuti periody vicenasobné. Maji vyznam zejména pro testovani komunikacni zatéze,
kdy potfebujeme maximalizovat zatiZzeni sbérnice a dale pro ladéni vykonu této aplikace.

5.2 Data sender

_[Eix
Standard ID Extended ID Length - Perindic—
[~ Enable
FE ID IB ¥ Standard/Estended )
" 10ms
FF F B B _F P [ _|cam
 S0ms
Bl M & 100w
& BYTE  Litle(PC) /BigEndian T Value [a Pasiton [0 " 200ms
 UINT1G : 500 ms
" SINT16 Send | Enabls | Difference H s
At :
Sep ol | SN f] Enable Min [0
Tirne [ms) 4 || o Fiepeat Max {100
W LIA A LT o ol
tgh tah tah tgh

Obr. 7: Okno nastroje Data sender

Nastroj Data sender je ur€en ke generovani posloupnosti dat v CAN zpraveé a jejich
odesilani na sbérnici. Hodnotu dat muzeme rychle manualné ménit pomoci mysi a
posuvniku (scrollbaru), nebo automaticky dle zvoleného pribé&hu. V manualnim rezimu
jsou pfi tazeni scrollbaru generovana data. Minimalni diference mezi odesilanymi daty je
nastavena v policku Difference. Alternativné Ize nastavit i periodické generovani zpravy.
Ta je pak generovana periodicky s vybranou periodou a to bez ohledu na to, zda doSlo ke
zméné hodnoty nebo ne. Je mozno vybrat ze tfi datovych typud generovanych dat: BYTE,
SIGNED INT16 a UNSIGNED INT16. Data jsou umisténa od datového bytu, ktery je
uveden v poli Position. Pofadi dolni-horni byte (tzv. Endian) Ize u vicebytovych typu
ovlivnit nastavenim Little / Big Endian.

V automatickém rezimu nazyvaném automatické posloupnosti se data generuji
podle zvoleného pribéhu a je mozno specifikovat krok inkrementace nebo délku setrvani
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v jednom z moznych stavd. Déle je mozno nastavit periodu generovani dat a zvolit
automatické opakovani prabéhu.

Automatické posloupnosti

Pro zadani chovani automatické posloupnosti je tfeba kromé vybéru jejiho pribéhu
nastavit i nékolik parametrt, Step, Time, Min a Max. Parametry Min a Max udavaji
minimalni a maximalni hodnotu posloupnosti. Ta je zavisla na vybraném datovém typu
(BYTE, UINT16, SINT16). Parametr Time Ize natavit v rozsahu 10-10 000 ms a udava
interval generovani zpravy a vypoCtu nové hodnoty. Poslednim parametrem Step se
zadava v zavislosti na zvoleném tvaru posloupnosti hodnota a typ inkrementace dat. V
nasledujici tabulce je uveden vypocet inkrementace pro kazdou posloupnost.

Vzestupna posloupnost. Parametr Step zadava hodnotu s jakou je posloupnost dat
inkrementovana.

S

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min. Nasledné je hodnota
inkremenovana v kazdém kroku o hodnotu (Max-Min)/Step, to znamena tak, aby po
Step krocich dosahla hodnota posloupnosti hodnoty Max z puvodni hodnoty Min. Po
dosazeni hodnoty Max je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max.

Sestupna posloupnost. Parametr Step zadava hodnotu s jakou je posloupnost dat
dekrementovana.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max. Nasledné je hodnota
dekremenovana v kazdém kroku o hodnotu (Max-Min)/Step . Po dosazeni hodnoty
Min je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min.

Trojuhelnikova posloupnost. Generovani dat je zapocato inkrementaci posloupnosti
od hodnoty Min o Step v kazdém kroku. Po dosazeni hodnoty Max je posloupnost
dekrementovana o hodnotu Step az po dosazeni hodnoty Min.

Trojuhelnikova posloupnost. Generovani dat je zapoc¢ato dekrementaci posloupnosti
od hodnoty Max o Step v kazdém kroku, po dosazeni hodnoty Min je posloupnost
inkrementovana o hodnotu Step az po dosazeni hodnoty Max.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min s intervalem mezi zpravami
Time. Nasledné pak Step zprav s hodnotou Max.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max s intervalem mezi zpravami
Time. Nasledné pak Step zprav s hodnotou Min.

V prvni fazi je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min s intervalem mezi zpravami
Time. Néasledné pak Step zprav s hodnotou (Max+Min)/2 (stfedni hodnota mezi Min a
Max). V posledni, tfeti fazi, pak Step zprav s hodnotou Max.

V prvni fazi je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max s intervalem mezi zpravami
Time. Nasledné pak Step zprav s hodnotou (Max+Min)/2 (stfedni hodnota mezi Min a
Max). V posledni, tfeti fazi pak Step zprav s hodnotou Min.

Tato posloupnost ma 4 faze. V Prvni fazi je provadéna inkrementace od hodnoty Min
po Max s inkrementaci o (Max-Min)/Step. Druha faze predstavuje vygenerovani Step
zprav s hodnotou Max. Ve treti fazi je provadéna dekrementace z Max na Min. Ctvrta
faze predstavuje vygenerovani Step zprav s hodnotou Min.

oI s I D B T
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Tato posloupnost ma 4 faze. V Prvni fazi je provadéna dekrementace od hodnoty Max
po Min s dekrementaci o (Max-Min)/Step. Druha faze predstavuje vygenerovani Step
zprav s hodnotou Min. Ve tfeti fazi je provadéna inkrementace z Min na Max. Ctvrta
faze predstavuje vygenerovani Step zprav s hodnotou Max.

Hodnota Step predstavuje pfirtistek Uhlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
prirastek thlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (sin(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirlstek uhlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pFiristek uhlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (cos(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirtistek Uhlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
prirastek thlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (-sin(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirlstek uhlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pFiristek uhlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (-cos(t*Step/100)+1.0)

Tato posloupnost ma 5 fazi. V prvni a paté fazi je vygenerovano Step hodnot Min.
Druha a ctvrta faze predstavuje vygenerovani Step hodnot (Max-Min)/2. Ve tfeti fazi je
generovana hodnota Max.

Tato posloupnost ma 5 fazi. V prvni a paté fazi je vygenerovano Step hodnot Max.
Druha a ¢tvrta faze predstavuje vygenerovani Step hodnot (Max-Min)/2. Ve treti fazi je
generovana hodnota Max.

Nejprve je vygenerovano Step hodnot Min, nasledné jedna hodnota Max a néasleduje
Step hodnot Min.

> Nejprve je vygenerovano Step hodnot Max, nasledné jedna hodnota Min a nésleduje
Step hodnot Max.

Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:
- : * x ; .
tgh value(t)=((Max-Min)/2) + Max + tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min)/2);
Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:
tgh value(t)=Max - ((Max-Min)/2) - tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min)/2);

Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:

tgh value(t)=Min + tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min));
Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:
tgh value(t)=Max - tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min));
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5.3 Data receiver

Data receiver graph 1 x|

i laTk
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Obr. 8: Okno nastroje Data receiver. S0m 1 1% P
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Obr. 9: Okno grafu pro sledovani hodnot
prijatych do nastroje Data receiver.

Data receiver slouzi k zobrazeni dat vybrané zpravy. Ta muzZe byt vybrdna pomoci
identifikatoru, identifikatoru + prvniho datového bytu a nebo identifikatoru + prvniho a
druhého datového bytu. V policku Value se zobrazuje hodnota na pozici Positron (&
Position+1), kterda muze byt typu BYTE nebo UINT16. Pro pfehlednéjSi zobrazeni dat a
jejich historie je mozno zobrazit graf. Ten je vyvolan stiskem tlacitka Graph.

V dialogu vyvolaném po stisknuti tlacitka Graph se zobrazuji data pfijata pomoci
Data receiveru. Update grafu je provadén asynchronné (Asyn. update) s kazdou pfijatou
zpravou, nebo z poslednich znamych dat po uplynuti ¢asového intervalu 50, 100, 200,
500 ms nebo 1, 2 a 10 s. V grafu je mozno se pohybovat ovladacimi scrollbary a
prohlizet hodnoty dat pomoci kurzoru, ktery se po kfivce dat pohybuje pfi tazeni spodniho
horizontalniho scrollbaru. Je mozno zvolit 1,2 a 4-nasobné zvétdeni grafu. Tlacitko R je
uréeno k resetovani ovladani grafu do defaultniho nastaveni. Hodnoty grafu je mozno
ulozit do textového souboru tlacitkem Save nebo vytisknou tlaitkem Print. Tlacitko Pause
je uréeno pro zablokovani pfijmu dat do grafu.

5.4 Bit sender

IEET

Standard D Ewtended ID Length I Periodic

IEI IEI |8 ¥ Standard/Estended " 10ms

" 20ms

[ o [o [ [ [ [ [ " B0 ms

(& 100 ms

b7 | b8 b5 | B b0 | C 200ms

500 ms

Send I Enahle I Pagition IU Yalue |70 C 1s

Obr. 10: Okno nastroje Bit sender

Dialog Bit sender je urCen ke generovani zprav, ve kterych je nutno ovladat stavy
jednotlivych bitu v bajtech datové &asti zpravy. To je vhodné zejména pfi fizeni stavu
digitalnich vystupl nebo v pfipadé zasilani Fidicich slov. Bity v datovém bytu vybraném
hodnotou v editanim poli Position je mozZno nastavovat tlaCitky b7-b0. Zprava je
odesilana tlacitkem Send nebo pokud je zatrzeno Enable pfi zméné stavu nékterého bitu
stiskem tlacitek b7-b0.
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5.5 Bit receiver

Bit receiver graph
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Obr. 12: Okno grafu pro sledovani hodnot
prijatych do nastroje Bit receiver.

Dialog Bit receiver je urCen pro pfijem dat, ve kterych je tfeba sledovat stav
jednotlivych bitl v datové ¢asti zpravy. Stav bitl v datovém bytu, jehoZ poloha je vybrana
v editacnim poli Position, je indikovana vizualnimi indikacnimi prvky. Zeleny indikator je
nastaven v pfipadé, Ze dany bit je ve stavu 1, Cerveny indikator je nastaven v pfipadé
hodnoty stavu bitu 0. Bit b0 je zobrazen vpravo. Vyuziti tohoto dialogu je pfedevSim pfi
analyze chovani digitalnich vstupt CANovskych periferii a stavovych slov téchto zafizeni.
Stejné jako u Data receiveru je mozno data graficky zobrazit ve formé grafu.

Graf bit senderu ma stejné funkce jako graf Data receiveru. Je zde vS8ak indikovan
stav 8 bitd vybraného bytu. Dolni scrollbar je ur€en k pohybu v historii grafu, stavy bitd
jsou indikovany v misté kurzoru vizualnimi indikaCnimi prvky v pravé c¢asti grafu. Graf je
mozno vytisknout na tiskarné nebo ulozit hodnoty do textového souboru.

5.6 ASCII sender
ZEx
Standard 1D Estended 1D Length
E73 f1024 e ¥ Stendad/Exended  __Ct_|
E R R |0 [0 [0 [
Fist [0 Vae [sBC0]  Code [0 Gend |

Obr. 13: Okno nastroje ASCII sender.

Tento nastroj dovoluje zasilat CANovské zpravy, v jejichz datové ¢asti mize byt uloZzen
ASCII Fetézec. Toto je vhodné zejména pro zafizeni, ktera jsou fizena takzvanymi ASCII kédy.
Textovy fetézec zadany v okné Value je zapisovan od datového bajtu, ktery je zadan v okné
First. Nevyuzité datové bajty za poslednim znakem textu jsou vyplnény hodnotou z pole Code.
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5.7 ASCII receiver
A
M. | Tme | Dir | Data |
5 1127, R Al
4 1127 <=5 AdfA
3 1:27... HRA-» ABCD
2 1:27... <5 ABCD
1 11:27... R-» ABCD
asciirecaver =I5 0 2. <5 ABCD
Standard ID  Estended ID Length
jzs [ 1024 E ¥ Staridard/Entended
N N [ o [ o
Fist [0 Wale [RBCD £ ld
= Eldenn Log
: R e e
Obr. 14: Okno nastroje ASClII receiver.
Pauze | Reset log |

Obr. 15: Okno nastroje ASCII log.

Dialog ASCII receiveru je uren ke sledovani textovych fetézcl uloZzenych v datové
¢asti CANovskeé zpravy. Do pole First se zadava poloha prvniho bajtu (znaku) textu.

Pro pfehledné zobrazeni historie a posloupnosti zaslanych a pfijatych zprav v ¢ase je
mozno otevfit ASCII log. Ten se otevira v nastroji ASCII receiver kliknutim na tlacitko Log. Ve
sloupci Dir je zobrazeno, zda zprava byla pfijata (R-->) nebo odeslana (<--S). Pozastaveni
vypisu je mozno provést tlaitkem Pause.

5.8 Multireceiver
Multi receiver 1 ] _II:I|£I
BYTE Length |B_
DBO * |42 LIMT1E
— IEZ:ME
LE1 125

et
o
Ly

be2
DB3
DE4
DBE.

pes [1] i
os7 [ [ (] (1 [ [ [0 O PP g 2

ST Little: [P
Enable ¥ Standard/Estended [V Standard ID |0 Extended |D |':' L BllgEELdl-jr'f

...............

IIEEIIH
HEHEB -
FEEEEEE -
HEHHBEHH-
FHBEHBFHEHH-
FEEEEEE-
HEEFBHEHE-
A A= B E 33
|1

B
[i]
[1]
1]
H
1]
[1]
[1]

1
;

[ |55535

Obr. 16: Nastroj Multireceiver

Tento nastroj zobrazuje data vybrané zpravy v nékolika podobach a to jako:
- stavy jednotlivych bitt

- hodnoty datovych bajtli dekadicky, hexadecimalné a jako ASCII znak

- jako 16 bitové slovo (s volbou little/big endian)
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5.9 File sender
E:\David\pp2canpp2can_work_ul’Automobily 8 K B el I3 E:\David\pp2can'ppZcan_work ul’ Autormobily| Aud = el 3|
19967 56934 8132 2550200128 255 - '\1"".2m;s 19967 S5t994 8192 2850200128 255 éf‘.zx
19968 5t1511 800025650880 O 10 me 19968 5t1511 80002550880 oy
19969 51858 8129128001241270 i 20ms 19969 5t 898 8129128001241270 " 0E5x
199705t 102366170000  B0me 19370 5t 102966170000 T 02x
19571 5t1015 75129000 255 59 & 100me 19571 5t 1015 7512900 0 255 59 ~ oilx
13972 5656 4 36 128 164 0 0 ms 19972 51 656 4 36128 164 0 s
1997356934 8132 2550200128 255 500 e 1997356994 8132 2550200128 255 T D..D2x.
19974 5t151180002550880 1a 19974 561511 80002550860 ThE
13375 SHF0E 40000 1t Hes B Ll 0oy
19976 5t 7094171320149 25 19976 5t 709 4171320 149 0005 %
188?75t5554521281800 ; 93 1997735554521231300 j 0002 %
= 10s 0001

Stop Aun | Pause | Hepeatl Laad | |2‘1978 l o Rieal_time I Stop Run | Pauze | Hepeatl Load | |1 &7 l i Fieal_time
| T — I —— ) D
21782 Begin | |_25342 End | |5949 Begln | |1 a711

Obr. 17: Nastroj File sender v rezimu Fixed Obr. 18: Nastroj File sender v reZimu Real time.

period.

Tento nastroj dovoluje nacist uloZzené logy komunikace na CAN sbérnici a odeslat je
zpét. Tyto logy je mozno ukladat uloZzenim okna pfijatych nebo odeslanych zprav, nebo
pomoci funkce File logging. Logy mohou byt upraveny napfiklad v programu Excel a zpétné
vyexportovany do textového souboru. Pfi exportu souboru je nutno brat ohled na zachovani
tvaru souboru, to znamena, Ze zprava je uloZzena na jednom fadku a zacina znakem >. Ostatni
fadky jsou ignorovany a mohou obsahovat napfiklad uzivatelsky komentar. Jednotlivé polozky
na fadku jsou oddéleny mezerami nebo tabelatory.

File sender ma dva rezimy, Fixed period a Real time. V prvnim pfipadé jsou zpravy
generovany postupné, dle indexu s vybranou periodou. Pokud ma vice CAN zprav stejny
index, jsou odeslany ve stejné periodé. Pokud je néktery index vynechan, neni v pfislusné
periodé odeslana zadna zprava.

V druhém pfipadé, po zapnuti volby Real time, jsou zpravy generovany dle ¢asu, ktery
je v logu ulozen. Protoze vSak systém Windows neni real-time operacni systém, neni mozno
zaruCit zcela pfesné Casy odeslani na CAN sbérnici a zejména shodné prodlevy mezi
zpravami, jako pfi originalni komunikaci, pfi které byl soubor logu pofizen. V Sir§im méfitku
ov8em prubéh generovani zprav odpovida origindlnimu prabéhu komunikace.

Je-li zapnuta volba Repeat, je po odeslani celého souboru proveden skok na zacatek a
zpravy jsou odesilany opét znovu. Volba From zero/From first udava, zda je index generovan
od nuly nebo indexu prvni zpravy logu. Aktualni index se zobrazuje v pravé dolni ¢asti tohoto
dialogu.

Od verze 2.025 dovoluje File sender vybrat oblast logu, se kiterou se pracuje. Je
zruSena volba From zero/From first.

5.10 Signal receiver

Pro sledovani dat pfenaSenych na CAN sbérnici je mozné pouzit i tohoto nastroje. Ten
je ur€en zejména pro pfipady, kdy sledujeme data, ktera vyjadfuji napfiklad néjakou fyzikalni
veli€inu a maji néjaky ofset, multiplikator a podobné&. Navic dovoluje sledovat soubé&zné vice
data na rozdil od nastroju typu Bit/Data receiver, které jsou uréeny pro sledovani pouze jedné
veli¢iny. Je podporovano ulozeni stavu hodnot do souboru i tisk téchto hodnot.
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IEY

— Test UIMNT, F1.L8 .
65.00 mYy j
— Test BIT, F20
OFF DI
— Test FLOAT 32, F24
0.00 mA
— Test STRIMNG, FB1, L4
AlA YWarning
— Test STRING, FB1, L4 reverse
Warning
— Test 5IMNT, FEE.LS
0.00 myY
— Test SIMT, F43,L16
0.00 my
—Test UIMNT, F42.L16
0.00 mYy j
I Enable Save I Frirt |

i+ |d i |d+D0 " |d+D0+D1

Obr. 19: Signal receiver

Sledovat je mozno proménné typu UNSIGNED i SIGNED s libovolnym pocatkem i
délkou. Neni tak problém sledovat napfiklad data typu SIGNED s délkou 5 bitl, ktera zacinaji
6 bitem prvniho datového bajtu a pFesahuji do druhého datového bajtu. Déle jsou
podporovany typy BIT, FLOAT a STRING. Nastaveni je samozifejmé mozné pro opétovné
pouziti ulozit do souboru.

Settings A
= Test UINT, F1.L8
i TestBIT, F20

- — - Test FLOAT3Z, F24

Bt [ =] tength [ <] Test STRING, FBT, L4

Test STRIMG, FB1, L. reverse
= Test SINT, FEEL8

" SIGNED TestSINT. FABL16

; - - Test UINT. F43.16

Bt [ <] lengh [ ] Test UINT. F43116

Test UINT. F43116

Test SINT. FEELB

i STRING I~ Reverse
Bute | vI Length | -vI
" RIT

Bit | 'I [ Megation

C FLOAT & 24|| Decimal places
=
Bt [ = e [ =] add | Load | |

Femaove. | Remove aIIl Merge |

Muliplier |1 Offset [0 ‘ [ 0K | Concel | Save | Down
StandardID [0 Estend=dID [0 Steanderd ~pga [0 | pai [0

Marme | Unit I

Diescription |

Obr. 20: Nastaveni sledovanych velicin v nastroji Signal receiver.
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5.11 ID Trap

Nastroj ID trap (ID past) nam mlze
poslouzit zejména ke dvéma ucelim. Prvni funkci
je, ze nam dovede vypsat identifikatory zprav,
které se vyskytuji na sbérnici a spocitat jejich
Cetnost v nastaveném c&asovém intervalu. Dale
pak nam muze pomoci k identifikaci asynchronné
generované zpravy, generované Vv dusledku
néjaké udalosti nebo zmény stavu.

3

-G+ Counter 0
C’g RTR courter 0
Ty Last 200121

|I| s Lencth

“o Data biptes
# Std 15—

:

: gi:: ;/ /@ Tlagitkem Run spustime méfeni, data ve
.G+ Counler ”______@ stromu se obnovuji dle zvoleného casového
.+ RTR courterg—"" intervalu. Jakmile je zachycena zprava, ktera
) Last 201233 @ je$té neni v seznamu, je jeji identifikator do
S5 Lencth seznamu vlozen a ¢ita¢ nastaven na jedna. P¥i
: DLC 0 0 jejim dalS§im vyskytu je ¢ita¢ inkrementovan o
OLC I 0 jedna. Po uplynuti &asového intervalu jsou
DLC 20 vSechny citaCe vynulovany. Zpravy, které se v
DLCZ O ____@ pravé uplynulém intervalu nevyskytovaly, tzn.
DLC 4 &—"T" ¢itat ma nulovou hodnotu, avSak jiz se na
DLCE D — sbérnici vyskytly v predchozich intervalech jsou
DLLED _@ zobrazeny s &ervenym symbolem. Zpravy s
DLC 7 15— nenulovou hodnotou &itade maji symbol zeleny.
-~ bloaed Modry symbol znadi, Ze tento identifikator byl
B, Dalalute: zachycen poprvé. Tlagitkem Stop méfeni
: EEE ﬁﬁ preruSime a mazeme data vyhodnotit. Tlagitko
‘ e Rt%%et’vyrrjaze str,ovm zprav, ten se pfi dalS§im
& DB 0 mérfeni zaéne vytvaret znovu.
- DB4:D _._@
4 DBS |
‘4 DBE: 40 j

.Fiun ” Stop He:etl

" 100me i~ 2
£ 200 ms i
" BO0me 10
LR 20

Obr. 21: Okno nastroje ID Trap.

1 [Zprava s rozsifenym identifikatorem 0-0. Byla jiz zachycena, v poslednim intervalu se v§ak nevyskytovala.

2 |Zpravy se standardnim identifikatorem. Zprava s modrym symbolem je novd, byla do seznamu zapséana v,
pravé uplynulém intervalu. Ostatni zpravy se zelenym symbolem jiz byly zachyceny v predchozich
intervalech.

3 [Polozka Counter udava celkovy pocet zprav s timto ID v uplynulém intervalu. Zprava se standardnim 1D
849 byla zachycena 15 x.

4 |Polozka RTR counter udava kolik z nich bylo typu RTR.

5 |Polozka Last udava ¢as posledniho zachyceni této zpravy.

6 |Podstrom Length udava pocty zprav pro jednotlivé délky datového pole zpravy.

7 [Zprava s délkou 7 byla za posledni 1 sekundu zachycena 15x.

8 [Podstrom Data bytes. DBO zménil v poslednim uplynulém intervalu nejméné jednou hodnotu (zeleny
symbol). Posledni zprava obsahovala datovy bajt 0 s hodnotou 70.

9 [DB1-DB6 nezménily v uplynulém intervalu hodnotu (Cerveny symbol). DB1-DB4 obsahovaly ve vSech
zpravach hodnotu 0. DB5 obsahoval hodnotu 135 a DB6 obsahoval 140.
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5.12 Graph

pelll -

(oo '] r
o -
P I = ‘::m Fhm i
r"“r“r“r—r'“r—r—r* | — R

Obr. 22: Okno nastroje Graph, otevi‘eno okno pro zadani datového typu dat.

Nastroj Graph je uréen pro pfehledné sledovani dat pfenasenych na sbérnici CAN.
Tento nastroj dovoluje on-line sledovat az 10 veli€in rdznych datovych typu v riznych CAN
zpravach. Pro kazdou zobrazovanou veli€inu se definuje zprava, ve které se vyskytuje a déle
datovy typ a poloha dat ve zpravé. V soucasné dobé jsou podporovany datové typy:

- bool

- signed / unsigned int 8
- signed / unsigned int 16
- signed / unsigned int 32
- signed / unsigned int 64
- double 32

Pro nékteré datové typy s velkym rozsahem je mozno natavit omezujici interval
zobrazeni. To znamena pokud je veli¢ina typu DOUBLE32 a realna hodnota veli€iny je v
rozsahu 0,0-1000,0 , nastavime omezujici interval na tuto hodnotu.

Od kazdé veli¢iny je uchovavano 1024 vzorku. Vzorek obsahuje bud posledni
zaznamenanou hodnotu v daném c¢asovém intervalu, nebo priimérnou hodnotu v ¢asovém
intervalu. Casovy interval je mozno nastavit na hodnoty mezi 50 ms a 1 minutou.

Zobrazeni je provadéno ve dvou rezimech, v zakladnim rezimu ma kazda veli€ina svj
graf (obrazek 17), v reZzimu AlllnOne (obrazek 18), jsou vSechny veliiny uvedeny v jednom
grafu. Konfigurace nastaveni dat pro sledovani je mozné ukladat do soubor.
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Obr. 23: Okno nastroje Graph v reZimu AlllnOne.

Ve verzi 2.001 je doplnén export hodnot grafu do textového souboru (mozno
importovat do programu MS Office Excel).

Od verze 2.002 je nastroj Graph doplnén o funkci Trigger (obrazek 19). Jeji princip je
stejny jako u obdobnych funkci na digitalnich osciloskopech. Trigger dovoluje zastavit
vzorkovani jako reakci na nastupnou nebo sestupnou hranu vybraného grafu. Je mozno zvolit
typ hrany, pokles/vzestup hodnoty mezi vzorky nebo pod/nad uroven a pocet vzorkl
zobrazenych pred vyskytem udalosti.

i1 Diﬁetéﬂﬁ'@.
f" Yalue

f |m—
Eﬁn’@[m-ﬁefure;. |51 2

Obr. 24: Nastroj Graph, nastaveni Triggeru.
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5.13 Reply maker

Reply maker ji :_ = =lE3)
— Fequest- —Global
Standard I ExtendsdID Length : Data sat | .
: ¥ Standard/Extended I Enable
I-I-I 113 IS [~ RTR First |2_
o [0 EZERNEL fo o fo o & Id
T = d+01
S o £ [d+ D1 +D2
o o - Enable Diata zet S
tsndard ID EstendedID Lergth
R el i ¥ Standard/Estended =
i
jo [0 o [ | CEN N E o g
Description ITESlE
Fue | add | set | Delete | Load | Meme | Save |
M| Descript. | £.] Time [ Time [ Last lidr gz |wvawe [1g1 [z [ wva
1 Test2 N.. Una. Una. 23545 EE] 23545 1 14 23
0 Testl N.. Ura. Uma. 123234 11 11 123234 11 12 22
4| | i

Obr. 25: Okno nastroje Reply maker.

Ugelem funkce Reply makeru je zpracovavat a odpovidat na zpravy definované v
seznamu urcitou odpovédi. Odpovéd maze mit pevny tvar nebo maze byt vybrana na zakladé
urcité hodnoty v datové €asti pfijaté zpravy a pravidel >,>=,<,<=, =, interval. Této funkce Ize
vyuzit jako jednoduchého fidiciho skriptu, nebo pro konfiguraci zafizeni systémem dotaz -

odpovéd.

Definujeme tedy zpravu REQUEST, neni-li typu RTR miZeme do datové &asti viozit
(DATA SET) hodnotu typt UINT8,16,32,64, INT8,16,32,64 a nebo DOUBLE32. Tato hodnota
se zaroven vyuzije jako rozhodovaci hodnota pro pfifazené pravilo (RULE). Déle definujeme
odpovéd RESPONSE. Zde mizZeme vyuzit nastaveni dat také dialogem DATA SET. Nicméné

tato hodnota nema vliv na rozhodovaci pravidla. Nakonec defi
generovat odpovéd. Pravidla jsou tato: vzdy, >,>=,<,<=, =,
Nakonec pfidame zpravu do databaze tlacitkem Add.

Rule |
" abways

f s

f e

r ==

. e

-

T behwest

" Ibetween |

[ x|

Obr. 26: Nastaveni pravidel v nastroji Reply

V pfipadé, Ze je vyuzito pravidlo interval (pravidlo spln

nujeme pravidlo, kdy se bude
v intervalu a mimo interval.

maker.

éno pokud je v pfijaté zpravé

hodnota lezici v intervalu) nebo pravidlo mimo interval, je nutno doplnit druhou hodnotu

rozsahu intervalu. To se provadi zaroven s nastavenim pravidla.
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Elementarni pokus vykoname tak, Ze spustime program PP2CAN, zapneme mdd
Loopback, pokud chceme testovat praci i s adaptérem nebo pfepneme na rezim V2CAN.
Otevieme Reply maker. Ponechame nastaveni identifikator( i dat na hodnotach 0, pouze u
zpravy Response aktivujeme Enable. TlaCitkem Add tuto zpravu pfiddme do databaze.
Nasledné v sekci Global povolime (Enable) zpracovani. V hlavnim okné& manualné
vygenerujeme zpravu s identifikatory i daty na hodnoté 0. V logu pfijatych zprav se neustale
prijima tato zprava. V pfipadé, ze otevieme graf Bus load, vidime, ze se odesila i pfijima
stejny pocet zprav. Co se vlastné déje? V databazi Reply makeru mame definovanu zpravu pfi
pfijmu a stejna zprava je definovana jako akce k odeslani, pravidlo je defaultné definovano na
always. V médu Loopback (nebo V2CAN) je odeslana zprava pfijata zpét. Tim je vytvoren
cyklus, ktery pfijme zpravu a nasledné jako odpovéd vygeneruje stejnou zpravu, kterd se mu v
mddu Loopback vrati zpét. Proto opét generuje zpravu a tak €ini neustale dokola. Pocet cyklu
za sekundu je ovlivnén nastavenim polozky Receive refresh v Options.

Databazi je mozZno uloZit do souboru s pfiponou *.rmk. Tento soubor je textovy a je jej
mozno editovat i ruéné napfiklad v programu Notepad. Soubor muzeme opétovné nacist
prikazem Load. Pokud mame nékolik oddélenych souborli pravidel a chceme je pouzivat
souc€asné, mizeme tyto soubory pfipojovat k jiz nactenym pfikazem Merge.

Priklad:

K odzkouSeni tohoto pfikladu si nejprve stahnéte ze stranek www.canlab.cz nebo
www.canbus.cz ukdzkovou databazi pro Reply maker a na stejném misté i databazi
preddefinovanych zprav. Do Reply makeru pak pomoci Load nactéte tuto databazi s nazvem
ReplyMakerExample01.RMK. Tato databaze obsahuje 7 zprav, na kterych si miZete otestovat
funkci a principy chovani Reply makeru.

Zprava ¢.1 (index 0) ma rozSifeny identifikator 10-10. Obsahuje data typu DOUBLES32, ktera
lezi od DBO do DB3 a obsahuje hodnotu 123.456. Pravidlo (RULE) je nastaveno tak, ze
zprava definovana v Response (identifikator 10-0) je vygenerovana, pokud pfichozi zprava
bude mit identifikator 10-10 a bude obsahovat na pozicich DBO az DB3 takové hodnoty, ktereé
po pfevodu na typ DOUBLE32 budou davat hodnotu vétsi nez 123.456. Pokud bude hodnota
niz§i nez 123.456, odpoveéd Response generovana nebude.

Zprava ¢.2 ma identifikator 20-20. Jeji pravidlo je nastaveno tak, ze odpovéd Response s ID
20-0 bude vygenerovana, pokud data na DB0-DB3 budou nabyvat po pfevodu na typ UINT32
hodnoty 1000. V ostatnich pfipadech nebude odpovéd generovana.

Zprava ¢.3 ma identifikator 30-30. Odpovéd Response s ID 30-0 bude vygenerovana vzdy po
obdrzeni zpravy s ID 30-30.

Zprava ¢.4 je typu RTR a ma standardni ID 50. Odpovéd Response je také typu RTR se
standardnim ID 51. Odpovéd je generovana vzdy. Protoze RTR zpravy nenesou data, nelze
definovat zadné pravidlo, respektive pravidlo neni uplatnéno a je ignorovano.

Zprava €.5 je stejnd jako €.4. Pouze odpovéd ma ID 52. Zpravy 4 a 5 demonstruji moznost
generovani nékolika zprav reagujicich na stejnou pfijatou zpravu.

Zprava €.6 je typu RTR s rozSifenym ID 60-60. Pfi jejim pfijmu je generovana odpovéd s daty
alD61-61.

Zprava ¢.7 ma standardni ID 70. Odpovéd s rozSifenym ID 70-70 a délkou dat 4 je
vygenerovana pokud pfichozi zprava ma na DB2 typ INT8 s hodnotou -1.
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5.14 Table reader

Table reader e = ] S
Fequest —FResponse
Standaid ID - Estended D Length Stardard D EstendedID Length
12 jo E I~ Standard/Extended | | |12 |o E I™ Standard/Extended
j12e o jo Jo Jo fo o o EEDE OO O O O I L
Address length; Data length; o [ white mode — 1
a8 1g s 16 First indew: ||:| ik R I Stop i Save zettings i{"‘ o
A e . . 17 Decadic Save data Load settings: o
Pozition: |1 Positior: i2 Last index: I'IEB P £ d + Do+ B
ad... |oo o1 oz [oz lo4 |os Joe |o7 (o2 Jos loa (o [oc oo |oE |or |ascrz
Ox0000 oo o1 oz oz 04 oL 0& a7 oz asz Oa (0} =] ac oL 0OE aF
Ox0010 10 11 1z 13 14 1k 16 17 18 192 1l 1E 1c 1 1E 1F
Ox00z0 Z0 z1 ZE 3 zd 25 b 27 £a £3 Zh bl =] ZC zD EE EF ! "#$%G.
Ox0020 30 a1 3Z 33 k! 35 36 37 38 39 34 3B ac 3D 2E 2F O1lZ345¢€
Ox0040 40 41 4z 432 44 45 45 47 42 49 4.n 4EF 4z 4T 4E 4F HABCDEE
Ox00&0 &0 51 LE L3 L4 5L =1 57 La L3 =¥ EE 5C LD LE LF DQRETIL -
Ox00&60 &0 &1 el 63 &4 &5 =1 &7 o8] 59 =58 5B & &D &E &F *ahodef
Ox0070 70 71 TE T3 T4 75 & 77 7a 73 T 7B T T 7E TF porstuay
Ox0020 280
| | i

Obr. 27: Okno nastroje Table reader.

Vyvojar se Casto setkava se situaci, kdy potfebuje preCist obsah paméti (RAM,
EEPROM) ze zafizeni, které vyviji a které komunikuje prostfednictvim CAN bus sbérnice.
Neni nic jednodussiho, nez vytvofit na CANu pfislusny komunikacni kandl pro precteni téchto
pozadovanych dat. Jestlize tento kanal existuje, je mozno pozadovana data precist
prostfednictvim tohoto nastroje. Neni to vS8ak jediné mozné pouziti tohoto nastroje. Tento
nastroj je mozno pouzit i pro jakékoliv jiné vyc&itani indexovanych dat.

Nastroj Table reader dovoluje oddélené specifikovat identifikatory pro zpravu s
pozadavkem na ¢teni dat i zpravu s odpovédi, ktera obsahuje pozadovana data. Tato data
mohou byt 8 nebo 16 bitl Siroka. Taktéz adresa muize byt v 8 nebo 16 bitovém formatu. Pole
Position udava, ve kterém datovém bajtu data / adresa lezi. Pro 16 bitova data pak plati, Ze
data lezi v zadaném a nasledujicim bajtu. Pole First a Last index pak specifikuji rozsah dat,
které chceme Cist. Data mohou byt zobrazena po precteni v desitkovém nebo Sestnactkovém
formatu. Pokud bylo provadéno &teni 8-bitovych dat, je v pravém sloupci zobrazen nahled na
data v ASCII tvaru.

V pfipadé, ktery je na obrazku, chceme Cist 8-bitova data s 8 bitovou adresou, adresa
lezi v DB1, data pak v DB2. Dale pozadujeme ¢&teni z adres 0-128, tzn. 129 polozek. Cteni se
spusti tlacitkem Run. Je ukonéeno automaticky po precteni celého rozsahu nebo po stisku
tlacitka Stop. Nastaveni je mozno ulozit do souboru a v pfipadé potfeby znovu nacist. Tyto
soubory maji koncovku tbr.

TlaCitko Save data slouzi k uloZeni dat do textového souboru s pfiponou tbl. Dalsi
obrazek zobrazuje nahled na soubor, ktery obsahuje uloZena data z prvniho obrazku.
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# Date: 2805-18-27
# Time: 17:14

a2
12
22
32
42
52
62
72

a3
13
23
33
43
53
63
73

oY
14
24
34
uy
Sy
64
74

a5
15
25
35
45
5%
65
75

a6
16
26
36
46
1]
il
76

a7
17
27
37
47
57
67
7

a8
18
28
38
48
58
68
78

a9
19
29
39
49
5o
69
70

Aa
1a
2a
3a
ha
Ca
6a
fa

Bh
1b
2b
dh
4h
1]
Gh
7h

Bc
1c
2c
ac
4
e
6C
fc

Ad
1d
2d
3d
4d
&d
6d
id

Be
1e
2e
Je
Lp
Ce
He
fe

Bf
1f
2f
3f
uf
SF
6f
7f

Ax B804
Bx00614a
AxBa82a
BxBa83a
Bz 0848
8x 8058
Bx 86864
AxBa74a
AxBaga

aa
18
28
38
48
e
68
78
L]

81
11
21
31
31
54
61
71

Obr. 28: Nahled na obsah souboru s uloZzenymi daty z nastroje Table reader.

Nastroj dale zahrnuje i funkce pro generovani tabulkovych dat zpét na sbérnici. V praxi
to znamena, Ze je mozno provést napfiklad nacteni obsahu EEPROM, nasledné rucni
modifikaci dat v okné tohoto nastroje a poté vygenerovat posloupnost CAN zprav, které
EEPROM modifikuji. Poklepanim na fadek dat, kde chceme provést zménu, se otevfe dialog
pro Upravu dat. Po pfepnuti do modu generovani data pomoci checkboxu Write mode,
muazeme definovat zpravu pro zapis dat a zpravu s potvrzenim ukonceni zapisu. Dialog s

oknem pro editaci dat je vidét na dalSim obrazku.

Table reader B o ] 3
afrite r—Ackanbdgemem
Standaid I Estended 1D Length Standard D Estended D Length
12 jo E I~ Standard/Extended | | |12 I_E' E [ Standard/Extended
122 jo jo o Jo fo o o o jo o Jo jo fo o o
SHecena [_flata Iengt_h: e I iite made Bun | Stoo | Save settings | |':i
F a r" 1E T ] LS H
x| o Id + D00
Position: IEI a0 a1 0z 03 04 5 06 07 £ 0d + D0+ 011
,e:-.,.jdr_egg'l oo Address |E4 |65 |68 |E? |68 [ |70 17 [ ok | oF | asci
og a3 S ‘0B oc i} )3 =
g:gg?g 1'33 oxOod4n [ ! : : Eamdl 10;
[z [ [& [5 & 7 & [+ o
00020 20 f B
0=0030 30 a1 3 a4 ad ia] ab ai aa ad a3 ab s ad JE af 01234567
0=0040 40 41 42 43 4 45 46 47 43 43 43 4b 4c 4d de A @ABCDE
O«0050 50 &1 52 B3 B4 B BE A7 BE B3 Bs Bb Bz Bd  Be Bf PORSTLR
Ox0060 B0 E1 B2 B3 B4 65 BB 67 B3 EI Ba Bb GBc Bd  Be  Bf “abcdefgh
0=0070 7d0 A 273 M 7w ¥ ¥ 78 7 Fa b e Wd Te partusa
O«0030 20
< | 3]

Obr. 29: Editace dat v nastroji Table reader

V rezimu Write mode je pfistupna volba Move. Pokud je tato volba aktivni a zménime
nastaveni First/Last index, jsou data pfesunuta pfi zapisu na CAN na tento novy rozsah adres.
Pokud neni tato volba aktivni, je moZzno zménou nastaveni First/Last index provadét zapis jen
¢asti dat, avSak na pavodni adresy.

Nastroj je zafazen do diagnostického SW PP2CAN od verze 2.016. Je dostupny v
Menu->Tools->Data receivers->Table reader.

Strana 27 (celkem 53) www.canbus.cz Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
UZivatelsky manual

5.15 Bus load

Bus load x|
R " OVR TREC R¥E |
Vb B thbax: VhbEx: 1 Vi 2 :

La=t: 3 Lazt: o La=t: O Ulast i
v EMD i+ RET 1 TEC 1+ THE 1
Wt £ W 1 M 1 b 1
Last 3 Last: 0 Clast: D lzst: D :

[v P [RECENED]

I
=
]

<

™ 50 ms W Tx[SEMDED]
10 ¥ ¥ B GVERFLOW
-z - ; v LAk BESET
. ¥ Ex ERROR

Je : ™ THERROR
N
W I BUFFERSIZE:

Obr. 30: Okno Bus load.
Graf Bus Load zobrazuje nasledujici veli€iny:

- pocet pfijatych zprav za €asovy interval (RX - RCV)

- pocet odeslanych zprav za €asovy interval (TX-SND)

- pocet zprav pfiznaki RCV OVERFLOW - ¢ita€ ztrat zpravy, zprava nebyla vcas
vyCtena a doSlo k jejimu pfepsani v RX bufferu. K tomuto muze dojit pfi vysokém

zatizeni sbérnice.

- RST - celkovy pocet resetd CAN procesoru pfi prechodu do BUSoff vlivem napfiklad
Spatné synchronizace nebo Spatného impedanéniho zakon&eni sbérnice.

- REC - aktualni hodnota Receive Error Counteru, jeho vy&teni musi byt povoleno
v nabidce Options.

- TEC - aktualni hodnota Transmit Error Counteru, jeho vy&teni musi byt povoleno
v nabidce Options.

- RXB (RX BUFFER) - velikost softwarového bufferu zprav, které ¢ekaji na odeslani.

- TXB (TX BUFFER) - velikost softwarového bufferu pfijatych zprav ¢ekajicich na
zpracovani.

V grafu Ize nastavit zoom v ¢asové ose o velikosti 1,2 a 4x. Pro druhou osu se zoom

pro jednotlivé veli¢iny méni v zavislosti na maximalni dosazené hodnoté, kterd byla dosazena
v zobrazeném intervalu. Jeji hodnota je uvedena u symbolu Max. Zaroven je oznacena
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dvojitou Cerchovanou carou pfislusné barvy. Interval, ve kterém je méfen pocet zprav
(pfiznaku), Ize nastavit na hodnoty 50,100, 200, 500 ms a 1, 5 s. MéFeni je mozZno pozastavit
tlaCitkem Pause.

5.16 Msg. Filter

Filtry zprav slouzi k HW filtraci zprav, které adaptér pfijme. Protoze adaptéry PP2CAN
a USB2CAN vyuzivaji rozdilnych CAN bus fadi€u, je nastaveni filtrd pro adaptéry rozdilné.
V rezimu V2CAN neni mozno filtraci nastavovat. Kromé HW filtrace je mozno pouzit i filtraci
SW pomoci slovniku zprav (CAN ID dictionary). Tato filtrace se zapind v Options a je
dostupna i vmédu V2CAN. Tato filtrace provadi filtraci pro log pfijatych zprav. Nefiltruje
zpravy do dalSich nastroja.

Filtr zprav u adaptéru PP2CAN
Tento dialog je ur€en pro filtrovani zprav dle identifikatoru na HW drovni nastavenim

filtrd a masek zprav. Zafizeni obsahuje 2 pfijimaci buffery. Pro prvni je mozno nastavit masku
a 2 filtry, pro druhy masku a 4 filtry. Princip filtrace zobrazuje nasledujici tabulka:

MaskBit FilterBit IDbit n Ak(:'ept
n n or reject

0 X X Akcept

1 0 0 Akcept

1 0 1 Reject

1 1 0 Reject

1 1 1 Akcept

Pokud je bit masky nastaven na 0 je bit akceptovan vzdy. Pokud ma hodnotu 1, je bit
identifikatoru zpravy akceptovan, pokud ma stejnou hodnotu jako néktery filtr. Zprava je pfijata
pokud v&echny bity identifikatoru jsou akceptovany.

Smyslem filtrd v tomto programu je usnadnit orientaci v mnozstvi zprav na sbérnici.
Pokud jsou filtry nastaveny tak, aby akceptovaly jen zpravy které potfebujeme, snizime zatéz
pocitate pfi zpracovani zprav a zejména omezime pfipadné mnozstvi zprav, které nam
mohou uniknout. Déle pak zpfehlednime sledovani a orientaci v datech.

Msg.filter i
Standard D |0 Extended D IU_ Standardx’ExtendedrI EI LI
Mask 0 [28 27| 26] 25( 24) 23| 22| 1| anf 9B el nsdvslnaf a3l zzin| o)) 8l 2] 6 0F a2l )]0 [ |
Fiter 0 26|27 26| 25 24| 22 22] 21 20f 19{18f77 a8l 1s]al 13 12in] a0l a] 8| 7| 6lF 4] 3] 2]1]0] = Estended
Flier: 28] 27[/25 25]24) 28] 22| 21| 20f 1] 18] 177 15014 vai 12i11]  10) 4] 82| 6)F &) a] 2] 1] 0] W Esended
Mask 1 28] 27 ;sIIZ 24 23 _22|'-2_1|'2u| 19( 18] 1'T|.1BIW§' 113zl 1]  10)8] 8] 7 sl[?__atj_y_zlﬂﬂ
Fiter 2 28] 27] 26] 2oliZ8 23l 22021 20) 19 1) 17 1el 15077 1312 1] ol gl gl 7] 65 4] 3] 21 1]0] ¥ Esended
Flers 28] 27 26] 25] 2423 22| 21| 20] 19 1] 1) 18] 160 14T 12l 1] a0l sl 87| &[F 4] 2] 2] 1] 0] W Estended
Fiter4: 28] 27] 26] 25) 24 2322 21) 20) 190 1) 1) vehasl 1] 1372 1] ol el sl 7| 6f[E 4]zl 2] 1] 0] B Estended
Fiers. 28|27 26] 25 24] 23| 22ff2T 2] 19 1] 17 v8f 5| vafa2f 12T 10[ 58] 7] efF 4] 3] 2(1]a] M Exended

Obr. 31: Nastaveni filtri zprav pro adaptér PP2CAN.
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V horni ¢asti okna je mozno vyplnit identifiktor zpravy a otestovat, zda a ktery filtr na
n&j reaguje. Test se spusti stiskem stejnojmenného tlacitka, vysledek je zobrazen v okné
vlevo od tohoto tlacitka Test.

Filtr zprav u adaptéru USB2CAN

x
0 1 2 3
ACR [0 [o [d [0

AMR [285  f288 [2m5 [2ES
™ Single / Dual filker mode

| cancel| Load | Save | 514 1000 hep)

Obr. 32: Nastaveni filtri zprav pro adaptér USB2CAN.

Adaptér USB2CAN vyuziva jako CAN fadi¢e obvodu SJA 1000. Registry filtrd zprav
ACRO0-3 a AMRO0-3 je mozno nastavit vtomto dialogu. Nastaveni filtrd je mozZno ulozit do
souboru a opétovné nacist. Pro nastaveni filtr( v jednotlivych reZzimech je k dispozici obrazova
napovéda. Pro bliz8i seznameni s principy filtrd je ovSem vhodné si stdhnout datasheet
obvodu SJA1000. Ten naleznete na strankach vyrobce, kterym je Philips, nebo v sekci
Download na strdnkach www.pp2can.wz.cz.

514 1000 help [ x|

MSB LSB MSB LSB MSB Ls8 ms8 Ls8
[CAN AGDRESS 12;ACRD | | CAN ADDRESS 17, ACR | | CAN ADDRESS T5,AGR2 | | CAN ADDRESS 12.ACRS |

\I\H\I'HHIHI\'IH\IIHI'\HHIH\‘I\
CANADDRESS 20. AMRD | [ CAN ADDRESS 21; AMR1 | [ CAN ADDRESS 22. ANRZ | [ CAN ADDRESS 23, AMR3
7[e[s]a[2]2]1]u]| [7]e]s[4[2][2]1]a] [7]e[s]a]a]2]1]a] [7]e]s]4]2]2]1]a
S

"*F "I:I’\""\:I:\:ﬁl"\"l“\'\”l"\'l"K

ACR = Acceptance Code Register
AMR = Actaptance Mask Register

L

59

DEX.Y means data byte X, bitY.

Single filter configuration, receiving standard frame messages.

& Singls filer. ] ¢~ Single fter, ¢~ Dualfiter, ~ Dualiter,
istandard framet extended frame " dandard frama extended frame

Obr. 33: Zobrazeni napovédy pro filtr typu ,Single filter, standard frame" adaptéru USB2CAN.

5.17 Set numer

et number T
" UINTE o
£ LINT1E ; gg?
@ UNT3Z ¢ ppp
" LINTR4  DBEZ

 INTE " DE4
C INT1E " DBE
W73 " DEE
O NTee 0BT
" DOUBLE32

I™ Litls (PC] #Big Endian
111222

o | Cancel |

Obr. 34: Okno nastroje Set number.

Dialog Set number je ur€en k nastaveni dat zadaného datového typu do manualné
odesilané zpravy nebo pfi nastavovani hodnot v Reply makeru. Data jsou nastavena od
vybraného datového bytu. Defaultné je pouZzita varianta Little Endian, ta je také pouzita na
platformé Intel. Data |ze zapisovat i obracené (Big Endian) zatrzenim této volby. Rozdil mezi
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Little a Big Endianem vidime na nasledujicim pfikladu pro UINT32. ByteO je nejnizsi bajt a
Byte3 je nejvyssi bajt.

Little Endian (PC) Big Endian
Base Address+0 Byte0 Base Address+0 Byte3
Pamat Base Address+1 Byte1 Base Address+1 Byte2
Base Address+2 Byte2 Base Address+2 Bytel
Base Address+3 Byte3 Base Address+3 Byte0
DBx+0 Byte0 DBx+0 Byte3
. . DBx+1 Bytet DBx+1 Byte2
CANovska zprava DBx+2 Byte2 DBx+2 Bytef
DBx+3 Byte3 DBx+3 Byte0
5.18 Get numer
i
L e
Cunms G 000

: * DB1
@ UNTRZ ppp
€ LINTE4  DE3

 INTS " DB4
CINT16E " DEG
£ INTa2 " DBE
£ NTes DBV
" DOUBLEZ2

i

ji11z22
Close: |

Obr. 35: Okno nastroje Get number.

Get number je ur€en k dekédovani numerickych hodnot z logu pfijatych, odeslanych
zprav a databaze preddefinovanych zprav. Po otevieni tohoto okna a kliknuti na pfislusny
fadek v logu (seznamu) se dekdduji data dle zvoleného datového typu a pozice.

5.19 Find
Fnd x|

Standard D Extended ID Length

|1D '110 IU [T BTR W Standard/Extended
¥ o m B
DB DB1  DE2 DB3 DB4 DBS  DBE  DE7
|u |n |n ID |D |n |D |D

I | ] I ] ] _ ) I
Find first | Fird nest I Close: | .g-_g!:r?j;vdeﬂl;og'

Obr. 36: Okno nastroje Find pro prohledavani zprav.

Od verze 2.012 obsahuje diagnosticky SW PP2CAN pFepracované jadro logu.
Zejmeéna pro log pfijatych zprav (Receive log) plati, Ze miuze obsahovat desitky i stovky tisic
zprav. Pro usnadnéni orientace v datech zapsanych do tohoto logu, byla od verze 2.013
implementovéna funkce Find. Ta je urena k vyhledavani zprav dle zadanych dat. Check box
pod kazdou z polozek udava, zda je tato polozka-hodnota pouZzita ve vyhledavacim kritériu.
Vyhledavat tedy Ize na zakladé libovolné platné kombinace polozek tvoficich CAN zpravu.
Vyhledavani je mozno provadét v logu pfijatych nebo odeslanych zprav. Okno logu je
nastaveno na nalezenou polozku, kterd je také zvyraznéna.

Pokud je vyhledavani nastaveno podle uvedeného obrazku, jsou postupné
vyhledavany zpravy s roz8ifenym identifikatorem 10-10, nebo standardnim identifikatorem 10,
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pricemz nezalezi na tom zda se jedna o zpravu RTR nebo datovou zpravu a pfipadnych
datech.

5.20 CAN calculator

CAN calculator =

— MCP2510 I dentifier

— |dentifier 29

G| [se135368

ﬂ o [27 J 101|200 J
o ] ——
~ 5441000 Idenffier —————————
Io [27 LAY 7 [
ﬂ|D:2|u .Jip3o [
St + Ex [dentifier
st [z [
ﬂ Ext |0 J

| H Lalculate: l

CaAM chips delay [CaM

—SJA1000 Bus Timing———————————————————
Dzcillatar Frequency [Hz] IM
Bit Fiate [bit/s] [1z5000
Sampling Paint [%] 87.5
shw [I =] [samM1x samM 3|
BTRO [0x3 BTR1 [0x1C

CAN calculator je prostfedek uréeny pro pfepocet
(konverzi) zejména  rozSifenych  CANovskych
identifikatord.  Dovoluje  provadét konverzi mezi
identifikatory ve tvarech:

e 29 bitovy identifikator
o identifikator ve tvaru standardni (11 bitovd)
+ roz8ifena=extended (18 bitova) ¢ast

e uloZeni v 8-bitovych registrech obvodu MCP
2510 (2515)

e ulozeni v 8-bitovych registrech obvodu SJA

1000
Dale obsahuje nastroj pro vypocet optimalniho
nastaveni Timing registrd (baud rate & bod vzorkovani)

BTRO a BTR1 pro CAN bus fadi¢e SJA 1000 a 82C200.
Po zadani frekvence  oscilatoru, pozadované

komunikaéni rychlosti, bodu vzorkovani vypocte

contraller+ transceiver+ ISDD ng

optaisolatar]

Cable [signal delay) |5 nzsm
b aximum bus length |540 i

Obr. 37: Nastroj CAN
calculator.

optimalni nastaveni registrd BTR0 a BTR1.

Noveéjsi verze SW PP2CAN obsahuji i funkci pro
vypocet maximalni délky sbérnice pro zvolené nastaveni
timingu.

5.21 CANopen

Tento dialog obsahuje néstroje pro usnadnéni prace s high-level protokolem
CANopen. Nastroj je ve vyvoiji, prozatim obsahuje nékolik zakladnich funkci.

Dialog obsahuje tyto funkce:

- generovani zprav NMT

- generovani zprav SYNC

- generovani zprav TIMESTAMP

- generovani a dekédovani zprav EMERGENCY

- prohlizeni souboru EDS

- generovani zprav ze souboru EDS

- generovani zprav SDO read a write

- generovani a dekédovani zprav SDE abort

- generovani zprav NODEGUARD

Velka ¢ast nastroju dialogu podporuje funkci CAN clipboard, kterd dovoluje pfenéset
vygenerované tvary CAN zprav do dalSich néstroju.
Verze dokumentu 1.00 CZ
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CAN open " | CAN open N x|
NMT | 5YNE | TIME STAMP| EMERGENEY | PDO1 | PDOT | PDOZ 6 4] ¥ NHT  SYNC | TIME 5TamP | EMERGENEY | PDOT ] PDOT | PoDZE 4] ¥
1% Start Remate Mode 1000 s [iEratie

" Stop Remate Mode 4 T} o

10 10000

 Enter Pre-Operational State
i~ Beset Mode

" Reset Communication

Send |

Mode D |1 % COE-ID I Mode |0 |1 'i COB-D l

Obr. 38: Nastroj CANopen, zalozka NMT. Obr. 39: Nastroj CANopen, zalozka SYNC.
CAN open i x| =
NHT | SYNC | TIME STaNP EMERGENCY | PogT | POOT ] POO2 4| | NMT | SYNE TIME STAMP | EMERGENCY | POOT | PDOT | PDOZ A ]

_HTe‘i:r::er Emerg Enor Code | Evior Register | Manufact Speci. Evor Fiele Ex T B

po_ub st & pd so ne
3 31 2 3 4 5
« | ,LI 6 7T @® 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19
| 20 021 22 23 24 2% %

—Sender = 2 ZrB 2? SLD 1 Z 3
BiEaRas Indes | Walue | Bit Mask | Ewor Mame < 4 5 B 7 B 370
e 2100 ff00 unent, device \pl
b2 oliage 2300 ffO0 unent, device ntp IU H I'U_" m (o = iU_ ms [ Ackual
b3-Temperature || 5 3000 ffo0 oltage b Milisacand
Bi-Communication || & 2100 ffo0 ‘Woltage, main valtag 1119g4 DS fizeconds:
e :I 3200 fE00 Voltage n;suje the-:jill 'E_. [D_'
bE-Reserved -
bi7-tanufac. specit I Send |

e | OB05 0 5 0 0 b o e
NodelD [1 = cosp | Cose | Heeip [t ] cosi |

‘Close:

Obr. 40: Néstroj CANopen, zaloZka Obr. 41: Nastroj CANopen, zaloZzka TIME
EMERGENCY. STAMP.

CAN open i | CAN-open N |
FDOT | POD2t:| PDOZ 1| SDO | 500 1| NODEGUSRD EDS | 4[] NMT | SYNE | TME STamF | EMERGENCY EDS |Pooi b | Foot | 410
Filelnfo -] & 4~ COBAD Time 5|

1 FileMame: 600 eds & 4~ High Resolution Time Starmp
FileWersion: 1 &  COB-ID Emergency
FileRevision: 16 =~ 1streceive PDO-Parameter
Description: Unlisted L Indes: 01400
CreationTime: 3:004k B Sublndex: 0

CreationD ate: 05071935

Generate read

i

i

i

i

i

i CreatedBy: WAl i s

i ModificationTime: 2:304M i gznen:et:dwnte

1 ModificationDate; 21-03-2002 i CDEE it

1 ModifiedBy: WaC i 5
[zevicelnfo ) " Read access Yes

; Senjor:am:: K?IIIDmBorgen-Seldel GrbH & Co. KG b S Wite access: Yes

‘endortumber: :

i Productiame: SERVOSTAR B00 g g :32::::: g

! F'mductNurqber: ] & B Sublndex 4

1 FroductRevision: 1 &~ 2nd receive PDO-Parameter

1 OrdeCode: 0 . m & st racaive POOManning El

SR | Load EDS

NodelD[1 = £ogD | Cose | T 2 ok
Obr. 42: Nastroj CANopen, zalozka EDS.

‘Cloge: I

Obr. 43: Nastroj CANopen, zalozka EDS, strom
objekt.
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i S

NMT | 5YNC | TIME §TaMP | EMERGENCY | EDS 50D rsad | S0 wit 4] | SYNC | TIME STAMP| EMERGENCY | EDS | S00 read 50D wite | ppor< | > |

% Riead Dictinnary Object - request " Wiite Dictionary Ohbject - data:

£~ Riead Dictionary Object - response £ Write Dictionary Object - response

" Riead Dictionary Dbject (segmented) - request £~ wwhite Dictionary Object (zegmented] - data

" Read Dictionary Object [segmented] - iesponss & Wiite: Dictiohary Dbject [seamented] - response

£ Fiead Dictionany Object [segmented] - segment request oo Safite Dichonan, Ubiect [seqmented] - seqment datz

" Head Dictionary Object [seamerited] - seamerit response 7 wiite Dictionary Dbject [seamented) - seamert rssponse

I 1537 Command |64 Object index {0 Subindex |0 1D 1837  Command I1

B0 !D B1 ID B2 |0 B3 ID Diata reserved [zera) EO. !U Bl IU B2 ID B3 |0 Byte1-4

B4 IEI BS IU BB IEI Byte 57
I I 7 E: number of data bytes [[-nta
A :
Cammatd 01000000 |A&AEBEEE Cammand Q00000 I-‘!A&BCCC‘E IU Bl that da NOT contain data
IEI'I 0 [zcs = 2: iniliate upload response] LI IEIEIEI [scs = 0 download seament requesﬂ ™ B: toggle bit (041 ]'
Send message | Send message | ¥ E: 1 indicates last seoment
Node D = Nodeln 1 =]
Obr. 44: Generovani zprav SDO read. Obr. 45: Generovani zprav SDO wrrite.
JHI=E i

TIME STAMP | EMERGENCY | EDS | SDO read | SDO wrke: DO sbort |14 [ > EMERGENCY | EDS | 500 read| SD0 wite | SDO0 abort NODEGUARD | 4| »
% Master to slave oM EEeE

£ Slave to master o — = v

0
o] |153? Command |T28 Obiject index 124575 Subindex |1 ™ Master 5 Slave e g foppe

" Disconnected ¥ {7 Dperationgl
{ Eonne_ctlng?‘ L Pre-operational

&dditional code [1 Eh]_IU Error code (8] |4 Error class [Bh] I5 ﬁ il . - ! IU—
Lt 'teparing servalug
Command I'IDDUUDUD aaabbbbb iIJ j EnabieIW e EE

Time | Moo | D [ indes |5 [ Tew | Erren States marked with * are present orly in nodes that support extended boot-up.
221101 m.. 24576 1 Timeout far SO0 pratacal 5
2181 m.. 24576 1 Toagle bit was not toggled 5 ~Heartbesat

' Bootup " Connecting I Hzer wallig

(" Disconmected  © Pre-operational 1]

_!_l_l _DI Enable”]DD mg Send
4 | |

Hode 1D |1 i Node D m

Obr. 46: Generovani zprav SDO abort. Obr. 47: Generovani zprav NODEGUARD.

Soubor EDS (Electronic Data Sheet) je konfiguracni soubor pro nastaveni parametrt a
komunikacnich profild CANopen zafizeni. Tyto soubory jsou dodany vyrobci téchto CANopen
zafizeni.

V zélozce EDS je mozno nacist soubor EDS pro CANopen zafizeni. Kromé zobrazeni
informaci a podporovanych objektl, dovede generovat CAN zpravu do pole pro manualni
odeslani zpravy podle vybraného objektu (index, subindex). Je mozno generovat zpravu pro
nastaveni (zapis) dat i pro ¢teni dat ze zafizeni.

Nékteré soubory jsou velice rozsahlé, napf. soubor pro servozesilova¢ Servostar 600
ma vice nez 300 kB. Tento soubor obsahuje pfes 20 000 fadkl textu. Parsovani tohoto
textového souboru mize trvat i nékolik desitek sekund.
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5.22 SDSID

SDS {Smart Distributed System) message credtor: i[

— Short message

Dir 4 Pri T Logical Address [0-125] IEI

Service tupe |E|: Change of State to Off _‘ﬂ Generate: |
~ Long message
Dir £ Bi T Logical Address (0125 IU DL IB

Service tpe IE: safrite O dcknowledge j Generate I
Service Speciiers [0 DataByteD [0 DataBped [0
Embedded Dhject IU Drata Byte 01 IIJ | Data Byte O ’IJ
Sawfce-F'a,ramefer'le Drata Byte D IIJ [rata Byte O Iﬁ_

— Fragmented long message

DirdPri T Logical dddress [0-125] ID DLE Ia

Service ype |'|: Change of State to On _'J Tenerate I
Service Specifiers IU Fragment number [D-BB] rlj__ [Data E_l,lte-EL IE_
Erbedded Obieet [0 om0 B2 15 g0 [§

Service Parameters ID Data Bypte 0 lD [ata Byte O l_
coreel_|

Obr. 48: Nastroj SDS ID creator.

Nastroj je ur€en pro generovani identifikatoru high-level protokolu SDS. Identifikator
a nékteré datové bajty jsou dle zadanych dat nastaveny do pole pro manualni generovani
Zpravy.

5.23 SAE J1939ID

Pricrity (0-7) [0

[rats page I
PO farrnat II]
(0255

Destination &ddress 4
Gitoup Extension (0-255) [0

Source Address (0-255] IEI

G enerate I Cloze |

Obr. 49: Nastroj SAE J1939 ID creator.

Nastroj je urCen pro generovani identifikatoru high-level protokolu SAE J1939.
Identifikator je nastaven dle zadanych dat do pole pro manualni generovani zpravy.
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5.24 DeviceNet ID

X
Message Group 1 ¢ MessagelD [0 Sowce MACID ||:|_
Message Group 2 & MACID [0 MesssgelD [0
Message Group 3 € MessagelD [0 SowceMACID [o
‘Message Group 4 ¢ Message 1D [n_'

oK I Carcel |

Obr. 50: Nastroj DeviceNet ID creator.

Nastroj je uréen pro generovani identifikatoru high-level protokolu DeviceNet.
Identifikator je nastaven dle zadanych dat do pole pro manualni generovani zpravy.

5.25 Skoda Fabia Monitor

1 Comlod CAN bus 1% Molni AN bu

Obr. 51: Hlavni okno néstroje Skoda Fabia Monitor.

Néstroj je uréen pro sledovani dat na sbérnici CAN bus ve voze Skoda Fabia. Je
ur¢en pro monitorovani dat na CANu pohon i CANu komfort tohoto vozidla. Dovoluje
ukladat ¢asovou historii dat a generuje soubor pro jejich zobrazeni s vyuzitim programu
GNUplot.
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Speed K] § | i|
sy 875 | EKODA Fabia Maritor
Engirie Temperature ['C] 72 | W, P2, W2.C2
Lights = wiay Lsbdean, we.cz
Brake indicator On Fredni prave dvere uzavreny
Stcreen washer indicator Ifo | F'-r?:l‘:ljgrmdnotek:
Fugl warn indicatar I_fo | 7 airb?gy o

o - - pozilovac rizeni
Hirbag indic star ot kladna rpchlost
Door FL Closed Okno leve predni: Dol

; Okno leve predni: Stop

Daer R |13|0S'ed | Okno leve predni; Mahon
DoorBL |Blosed Dkno leve predni: Stop

: | Zapoima pchlozt
Docr BR Elosat | Kladna rychlost
B acklight [fascia—b’aarc_!] an |i
Wwindaw heater I |
Windzorean \Wiper ID.' | d

il er Save history | Clear histary | Recard |

Obr. 52: Okno zobrazeni sledovanych velicin
Skoda Fabia Monitoru. Clear |

Obr. 53: Okno logu Skoda F&bia Monitoru.

5.26 File logging

Tato funkce dovoluje provadét logovani komunikace na sbérnici CAN do souboru. Po
jejim zapnuti nedochazi k zadnému dalSimu zpracovani zprav. Klesa tak zatéz procesoru a u
jednoduchého adaptéru PP2CAN se tak snizuje mnozstvi nezachycenych zprav. Tento
jednoduchy adaptér dovede soucasné odesilat a pfijimat max. cca 650 zprav za sekundu
obéma sméry. MnozZstvi ztracenych zprav je zavislé na charakteru komunikace, zejména na
rozestupech zprav. Adaptér USB2CAN dovede zpracovavat nékolikanasobné vy§Si mnozstvi
dat!

5.27 Save log

Kliknutim na toto tlacitko je mozno ulozit do souboru obsah logu pfijatych nebo
odeslanych zprav. Format dat v souboru je shodny s logem pofizenym funkci File logging.
Tyto soubory je mozno nacist do nastroje File sender a provadét nasledné off-line analyzu dat
s vyuzitim néstroju diagnostického SW PP2CAN. Protoze se jedna o textové soubory, je
mozno data naimportovat i napfiklad do programu EXCEL, ktery poskytuje mnoho dalSich
nastroju pro analyzu posloupnosti dat.

5.28 Print

Print

i* Received

" Sended
" Templates

" Sended|+ Beceived

Obr. 54: Dialog pro vybér dat pro tisk.
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V souCasné dobé je mozno provadét tisk logu odeslanych a logu pfijatych zprav.
Format dat po vytisténi je na nasledujicim obrazku.

PEZCREN - Recsived messages

Index Time Typ= Tdi Idz2 Length OBd DBl LCBZ DB3 DB4 DB5 ©DB& IRB7T
4521 18-37:5%9 St It ] ¥ 3 o] (¥ 3 ]

48247 18:37:5% st LE ] o 2 ] e 3 o]

43%9 13:37:58 St It g 0 3 o] ¥ il ad

4518 18:37:-54 St EE ] &) a a [ 1 a

4917 18:37:57 gt 11 g o a 2] ¥ a [

431 ¢ 18:37:57 St 1o g8 138 %83 O x ] o] 5] a
4315 1.8 3755 St g ] 136 152 O (e d u] ¥ a
4914 1§-37:57 St 19 2] 254 181. O (e ad u] (5 a
49313 1.8 3T=57 5t 1q g8 =t I91 @O ( 1) u] K a
4912 18:37:57 St 1 ] 174 18% O (e 1) u] (5, a
4311 1.8 3TEET St 10 ] 2E 188 @ (e ] u] ¥ a
49140 18:37:57 =+ 1 ] 212 1B5: O (E 1) a (5 a
4509 18:37:57 gt 1a ] T2 184 0O 0 a ] G a
42708 183:37:57 Zt 19 g 13 182 @ E bl a ¥ 3
4507 18-37:-57 St 1a ] 1i4 180 O (¥ a o] G a
4506 18:37:57 Zt 19 g 226 178 0 (E a a G bl
4505 18:37:-57 St 1a ] 28 177 0O 0 a o] G a
4504 18:-37-57 St 19 8 2068 75 0 (E bl a ¥ 3
4303 18:37:57 St 1 ] g 174 0 o 3 o o a
4202 18-37:57 gt I g8 184 32 O o 3 u] o L]
4301 18:37:57 SE 14 ] 44 171 0 o a a 1) a
4540 18-37:57 St 1d a8 162 &% O o 3 ] o a
4839 18:37:57 St 14 g8 24 1§82 0@ 0 a ] 1) a
4858 18:37:57 St 19 g gz TET. d ¥ a ] o a
4837 18:37:5¢6 St LE ] &) a2 o] e ] u]

4858 18:37:5¢ St 19 ] 149 1686 0 (¥ 3 ad K a
4835 18:37:586 gt 1q g8 g2 g7 O x a o] 5] a
4834 13:37:5¢ St 19 g 24 g8 @ (¥ bl ad [ a
4823 18:37:5¢ St 1o g8 lg2 169 O [ 1 a (¥} a
4852 18:37:56 St 10 ] g4 170 O (e ] u] ¥ a
4851 18:37:5¢6 =+ 1 ] 44 71, o (E 1) a (5 a

Obr. 55: Priklad formatu dat pfi tisku.

6. Ostatni volby

6.1. Databaze preddefinovanych zprav (templetes)

Casto pouzivané zpravy si mizeme uloZit do databaze preddefinovanych zprav. Déle
pak mizeme tuto databazi pouzit jako zdroj pro automatickou identifikaci zprav (CAN ID
Dictionary), ktera je nastavena v Options.

R —
Print | Standard|D|222 | Extended ID IEI . | LengthIB SEND | [T — TEC I
Dpi | |n |125 |135 |2DD |1e 0 |55 |55 I” RTR _ F‘EC|
o0 = ¥ Standard/E stended
TN WA vy Class: HIGH FRIORITY CLASS 0] :I—ISE‘ [
Thread Priority: THREAD_PRIORITY_TIME_CRITICAL 1 ebct
-| Templates |- CAN RESET, baudrate 125k 5 I3 el I Selecl
Add 3 _Set | Select]
Renfove 4 j Set | Selectl
Fepl
,:: ace - I gé| @scriptionl Send Qectionl
Load Mo T fid1 [id2 [ e [eo|e1 [e2 |63 |64 |65 |66 |87 | Description -
Mege 7 4 ext 15. 19%. 1.1.8 1 1 © ©O 0O 0 0O 0 GETVALLUE
= 5 ewt 15. 19%. 1.1.8 1 B 0 0O 0 0 0 0 SETDIG FOTENTIOMETER WALl
Savel | B et 15. 1% 1.1.8 14 0 0 170 24 0 0 D E7514
Lip 8 | 7 ewt 15. 1%. 1.1.8 1 0 0 & I 0 0 0 &0z
Do & ew 15. 25 1.1.5 1 1 0 0 0@ GET WALUE AHSWER
Ad. et 222 0 8 0 125 135 200 16 0 255 255 none
ek Ad. et 222 0 & 0 125 135 200 18 0 255 255 nore =
| T | vl

Obr. 56: Prace s databazi preddefinovanych zprav.

1 | Okno se seznamem pieddefinovanych zprav. Dvojklik levym tladitkem mysi prepise
vybranou zpravu do pole pro manualni zadani zpravy (11).

2 | Pfidani zpravy vyplnéné v poli 11 do databaze. Popisek se pfidava nasledné
dvojklikem na pfidanou zpravu, dale se provede jeho zadani v poli 12 a stiskem Set
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description.

Vymazani vybrané zpravy z databaze.

HwW

Replace, zpravou z pole pro manudlni zadani zpravy je nahrazena vybrana zprava
v okné databdze preddefinovanych zprav.

UloZeni databaze preddefinovanych zprav.

(<2308

Nacteni databaze preddefinovanych zprav. Databazi je také mozné nacist
pfetazenim souboru s databazi napfiklad z prizkumniku na hlavni okno aplikace.

7 | Kaktualné nactené databazi je natena a pfipojena vybrana databaze.

8 | Posune vybranou zpravu v okné databaze o pozici vySe.

9 | Posune vybranou zpravu v okné databaze o pozici nize.

10 | Nastroj pro hromadnou zménu dat v databazi. Lze napfiklad zaménit stejnou hodnot
identifikatoru v okné preddefinovanych zprav za jinou.

11 | Pole pro manualni vyplnéni a odeslani zpravy.

12 | Editacni pole pro zadani popisku a tlacitko pro jeho nastaveni pro vybranou zpravu
v databazi.

13 | Seznam vybéru zprav. V databazi mizeme definovat skupiny zprav, tuto skupinu pak
odeSleme stiskem tlacitka Send selection (15). Tato vlastnost najde praktické
uplatnéni v pfipadech, kdy potfebujeme odeslat na sbérnici hromadné vice zprav,
které napfiklad provedou inicializaci zafizeni.

14 | Tlacitka pro nastaveni vybéru a jejich selekci. TlaCitkem Set jsou zpravy, které mame
oznaceny v okné databaze preddefinovanych zprav, uloZzeny do vybéru. V okné
preddefinovanych zprav se provadi vybér pomoci Ctrl+klik mySi pro vybér
jednotlivych zprav a Shift+klik mysSi pro vybér bloku zprav. Text na pfislusném fadku
v seznamu vybeérl se pouzije pro oznaceni vybéru. Tlacitko Select provede oznaceni
vybéru zprav.

15 | Odeslani vybranych zprav na CAN. Dojde k odeslani oznaenych zprav, tzn. Ze
muzeme provést vybér skupiny zprav a pred odeslanim provést dodatecné Upravy tij.
oznaceni/odznaceni.

Funkce Change

x
' Standard |D Find first I
" Extended D

 DLC Find next I
F BE'ID Replace I
" DEZ Find & Fieplace first I

-
o Bgi Find & Feplace next

F ng Feplace al I
" DE7 Cloge I
Find what: |2

Replace with; 222

Obr. 57: Funkce Change

Pouziti databdze preddefinovanych zprav je velice praktické, nicméné pokud si
takovou databazi sestavime pro néjaké zafizeni, budeme chtit pouzit tuto databazi i pro stejné
zafizeni sjinou adresou. Pritom je jedno kde ve zpravé tato adresa lezi. Prosté jen
potfebujeme zaménit napfiklad ve zpravach Id1 = 2 za 222. Staci pouze otevrit okno Change
kliknuti na stejnojmenné tlacitko v levé stfedni ¢asti hlavniho okna. V tomto okné pak staci
vybrat jaka hodnota se bude nahrazovat, ¢im se nahradi a kde lezi. K dispozici pak jsou
funkce pro nejenom samotné vyhledavani, ale i pro vyhledavani s automatickym nahrazenim.
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Pristup k databazi pres kontextové menu

ol
Standard 1D Estended 1D Length “Copy
[252 [0 [4 Paste
: d Predefined
- F & F [ F |
|
= BYTE 14 I— |
COUINTIE € 1d+D0 F_'D_S'”Dn : ﬂl
[ Litle (FC)/ " Id+D0+D1 Value |0 | Enable
Eig Endian 7 G

Obr. 58: Kontextové menu, které se zobrazuje po kliknuti na plochu nastroje pravym tlacitkem.

Novinkou dostupnou od verze 2.110, ktera usnadnuje praci je nova polozka Templare
(starSi verze Predefined) v kontextovém menu, které se zobrazuje po Kliknuti na plochu
dialogového okna nastroju pro generovani/pfijem dat z CAN sbérnice. Po vybrani této polozky
se zobrazi okno se seznamem zprav z databaze preddefinovnych zprav. Nemusime tak
prenaset preddefinovanou CAN zpravu z databaze do nastroje pres clipboard, ale mame je
ihned k dispozici prostfednictvim této kontextové nabidky.

v
S| e — S|
e Stancdosd ID Ewn tergn S
— B Fiesst node: =i L
T I T P

= as Tt = gk word & i
- Iﬂ___lﬁ___i__ |G Select PDOZ3 5 13t TPI0 PDOZ3 = ol wod

[ ot reachion o eveny
= ®'® @ @ ' 121 TPDIO neaction I mvsey SYHE - Answer hom S0
'—{‘_'___ ) Seect POO 22 a2 Ind TPDID

— It F | Sedect POO 22 ag 2nd TPDD - Aot lsom S R00
= . Id 00 Znd TR reaction o swety STML
= T Id+ D0+ ¥ 20 TPDD rctnon B sty STHE - Asiwed o SE

l Motson Taik mappeg
— Mokon Task mappeg - Aot biom 5600
b i it ol e T T Embh At fine SEO0 i
_[1]7 [ F! HEEE_ 0p e horsng ]
— Ban I SiandedEdeesd | RTH Ermrmde-hw? Arawees from S0 _I E

I#\Mn =&

T

Obr. 59: Volba Template z kontexového menu zobrazi dialog pro vybér zpravy databaze.

6.2. USB2CAN Watch

Strana 40 (celkem 53)

x
~Incoming ~ Outgoing
CaN messages I_U CAN meszages I—U
Fiead register r_U Fiead reqister I_U
\Write register [ o iite: register [ 0
witeReadregister [T 01 | | WiiteReadegister [ 0
‘Bitmod register I—U Bitrmod register |
Bitmod-Head req, l_n Bitmad-Aead reg. l—n
FI0I [ 0| Fioi |
~ Internal stal
Critical fransmit it l_'|3 Im_ il TEC I—D
Feady transrmit limit I_E In_ _Se.tJ REC I_U

58 emd DK il SJ4 Read ERAOR i
S14.cmd ERROR 5 514 Wiite ERROR il

Close " 100ms (¥ S00ms ¢ 1s  Stop

- Commands Firmiware-

SW Tranemit ieady | 10 messsages
Coina| s | Hi/D002F w0005

SW-T[ansm\l-cﬂth:aI‘I 100 mésssages|

Obr. 60: Okno nastroje USB2CAN Watch.
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Nastroj USB2CAN Watch dovoluje sledovat vnitini stavy adaptéru USB2CAN a API
rozhrani tohoto adaptéru.

6.3. USB2CAN firmware loader

Aby byla zajisténa moznost jednoduché aktualizace firmware pfevodniku o nove,
pfipadné uzivatelské verze, obsahuje adaptér USB2CAN bootloader, ktery tuto moznost
zajisStuje. Zména firmware probihd prostfednictvim specializované aplikace pro PC
prostfednictvim USB.

x4
Mo file laaded
|
iy Il IU_ID_
1 device(z] attached Mode
Loop
Boot
Config
Search
Open
Openby: % Description ¢ Serial Number ¢ Dev # |USB2EAN LI

Obr. 61: Okno programu pro aktualizaci firmware CAN bus adaptéru USB2CAN.

USB2CAN ma 3 zékladni pracovni rezimy (mody), BOOT MODE, CONFIG MODE a
NORMAL MODE, dale existuje jeSté doplikovy rezim LOOPBACK MODE. V rezimu BOOT
se zafizeni nachazi po pfipojeni do USB, v tomto rezimu je mozné provadét zménu firmware.
Z tohoto médu je mozné se prepnout pouze do rezimu CONFIG. Tento rezim je jiz tak jako i
dal8i rezimy pod rezii vlastniho firmware. Pro pfepinani mezi médem BOOT a CONFIG jsou
ur€ena stejné pojmenovana tlacitka v pravé ¢asti okna programu. Tlaitko Mode odeSle dotaz
na aktualni rezim. Ten se nasledné vypiSe v logovacim okné programu.

V pfipadé, Ze je pfipojen pouze jeden adaptér USB2CAN, je s timto adaptérem
automaticky navdzana komunikace. Je-li pfipojeno sou€asné nékolik adaptéru, je mozné
provést jejich hledani podle zvoleného kritéria (Device description, Serial number, Device
number) tlaCitkem Search. Otevieni zvoleného adaptéru se provede tlacitkem Open. Pfipadné
chyby se vypisi v logovacim okné programu.

Tlacgitko Load je uréeno pro nacteni souboru s firmware. Cesta k otevienému souboru
je zobrazena v horni ¢asti okna. Tlacitkem Run dojde ke spusténi procesu update firmware.
HlaSeni o ukonceni nebo pfipadné chyby jsou opét zobrazeny v logovacim okné.

7. Tipy

7.1. Klavesové zkratky

Help F1
On-line help Ctrl + F1
Sync F2
Data sender F3
Data sender 2 Ctrl + F3
Data receiver F4
Data receiver 2 Ctrl + F4
Bit sender F5
Bit sender 2 Ctrl + F5
Bit receiver F6
Bit receiver 2 Ctrl + F6
ASCII sender F7
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ASCII receiver F8

CAN open F9

ID Trap F10

Reply maker F11

File sender F12

UlozZeni databaze preddefinovanych zprav Ctrl + Alt + S
Nacteni databaze preddefinovanych zprav Ctrl + Alt + L
Pri¢teni dalSi databaze preddefinovanych zprav Ctrl + Alt + M
Manualni odeslani zpravy Ctrl + S
Odeslani vybéru v databazi preddefinovanych zprav Ctrl + M

Get number Ctrl+ G

Bus load Ctrl+B
Ukoncéeni programu ESC

7.2.  Clipboard CAN zprav

Diagnosticky SW PP2CAN obsahuje podporu clipboardu CAN zprav mezi logy, nastroji
a databazi preddefinovanych zprav. Po kliknuti pravym tlacitkem my$i se zobrazi kontextové
menu s volbou Copy a Paste. Clipboard pfi kopirovani z databaze preddefinovanych taktéz
uklada zpravu do systémového clipboardu a to jako text.
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Obr. 62: Kontextova menu clipboardu CAN zprav.
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7.3. CAN Log Analyzer

CAN Log Analyzer je samostatna aplikace pro analyzu logl a dat pofizenych
diagnostickym programem PP2CAN. Program je urCen zejména pro prfipady, kdy je tfeba
provadét analyzu neznamé komunikace na CAN sbérnici. V téchto pfipadech ¢asto hleddme
né&jakou veli¢inu, zname pfiblizné jeji prabéh a potfebujeme identifikovat zpravu, ktera tuto
veli¢inu nese. Standardnim postupem v téchto situacich je mnohdy import téchto dat do
Excelu a prochazeni dat v tomto programu. CAN Log Analyzer dovoluje velice rychle projit
data logu a na grafu zobrazit prabéhy dat v CAN zpravach.
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Obr. 63: Okno programu CAN Log Analyzer, prace s jednotlivymi bajty (UINTS8).

Po spusténi programu se po stisku tlacitka Load otevie dialog pro vybér souboru
(logu). Vybereme soubor logu ktery chceme analyzovat a otevieme jej. V levé €asti okna je
zobrazen seznam identifikatorl zprav obsazenych v logu. Aplikace dovoluje pfepinat mezi
dekadickym a hexadecimalnim zobrazenim a také mezi formatem zobrazeni 11-18 a 29 u
zprav s rozSifenym identifikatorem. Verze 1.1 tohoto programu dovoluje nacitat soubory *.CID
(CAN ID Dictionary), misto Ciselnych identifikatorli jsou pro znamé zpravy zobrazeny jejich
nazvy.

Nalevo od tohoto seznamu je prehled zakladnich hodnot vybrané zpravy. Data jsou ve
zpravé dekodovana ve dvou tvarech, bud jako jednotlivé bajty (UINT8), nebo jako 16 bitové
slova (UINT16). Pro tato data se pak zobrazuji tyto hodnoty: hodnota v prvni a posledni
zpravé, minimalni a maximalni hodnota, primérna hodnota a minimalni a maximalni absolutni
diference hodnoty. Po pfepnuti do médu UINT16 jsou jako 16-bitova slova interpretovany
vSechny kombinace sousednich bajta.

V dolni ¢asti je pak zobrazen graf, ve kterém je zobrazena hodnota vybraného
bajtu/slova vybrané zpravy. Zobrazeni grafu je v ose X (hodnoty) méfitkovano tak, aby bylo
vyuzito celého rozsahu grafu, v ose Y je pak mozno volit mezi zoomem 1x a 4x. Pod grafem je
scroolbar, ktery dovoluje posuv zobrazeni grafu v ose Y.
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Obr. 64: Okno programu CAN Log Analyzer, prace s 16-bitovymi slovy (UINT16).

Castou metodou, jak identifikovat zpravu, kterd nese hledana data je pofizeni dvou a
vice logl. Kazdy log je pofizen za jinych podminek, které ovliviiuji hodnotu hledanych dat
(veli€¢iny). | na tuto moznost je pamatovano. Tlacitko Merge nacte data z dalSiho logu a pfipoji
je k predchozim. Takto je mozné dohravat libovolné mnozstvi logovacich soubord. V grafu
jsou predély mezi jednotlivymi logy zobrazeny zelenou Carou tak jak je patrné z dalSiho
obrazku.

Obr. 65: CAN Log Analyzer, zelena pferusovana ¢ara zobrazuje pfedél mezi dvéma logy.

Pokud se kurzor mySi nachazi v oblasti grafu, zobrazuje se v grafu kurzorova ¢ara a
informace o dobé pfijeti v milisekundach vzhledem k prvni zpravé v logu, o indexu zpravy s
timto identifiké;[rgl;‘em a hodnota (UINT8/UINT16).

iy -y mwap
' i i

[

Obr. 66: CAN Log Analyzer, zobrazeni kurzoru.

Od verze 1.2 je program obohacen o lupu, kterd dovoluje zobrazovat signal v rozlieni
1 bit na pixel a tedy graf nezkresleny méfitkovanim. Nezanikaji tak drobné odchylky veli€iny .
Stfed lupy je nastaven do mista kurzoru. Verze 1.30 pak podporuje zobrazeni histogramu
hodnot v datech.

Strana 44 (celkem 53) www.canbus.cz Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
UZivatelsky manual

fHistogram
| o i ' _..?" ' ‘ o 126 ; &6
-
L L
2862 Jf '
I
) _I' } ) )
L A e s R R T R
i .
™ o & o
Ci © 0% FRIE © oms
Obr. 67: Okno lupy. Obr. 68: Okno histogramu hodnot.

7.4. Pluginy

Od verze 2.020 diagnostického SW PP2CAN maji uzivatelé moznost napsat si vlastni
pluginy pro tento software. K vytvofeni zakladniho pluginu neni navic tfeba mit k dispozici
X2CAN API, postaCuje pouze néjaké vyvojové prostiedi, které dovoluje vytvofit knihovnu DLL.
Pluginy jsou ve formé knihoven DLL, které obsahujé pfislusny plugin. Pluginem se stava
knihovna DLL, ktera je umisténa ve stejném adresafi jako diagnosticky SW PP2CAN a
implementuje alespori ¢astecné tyto funkce:

UZivatel tedy vytvofi DLL knihovnu, kde implementuje vlastni plugin, ktery muze
vytvéret vlastni okna, Cist zdroje dat nebo data nékam zapisovat a podobné. K inicializaci
pluginu, pfijem dat z CANu a pod implementuje dle potfeby funkce zminéné vySe. SW
PP2CAN pfi svém spousténi najde vSechna DLL v adreséfi, odkud je spoustén a zjisti zda
DLL exportuji uvedené funkce. Pokud nékteré DLL obsahuje tyto funkce, je DLL nac¢teno jako
plugin a tento plugin je zobrazen v menu SW PP2CAN.
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typedef void

(*TMessage) (

unsigned __intl6 Idl,
unsigned __int32 Id2,
unsigned char Length,

bool Rtr,
bool StExt,

unsigned char Datal8]);

enum CAN_SPEED

{
SPEED_10k = 10,
SPEED_20k = 20,
SPEED_33_3k = 33,
SPEED_50k = 50,
SPEED_62_5k = 62,
SPEED_83_3k = 83,

SPEED_100k = 100,
SPEED_125k = 125,
SPEED_250k = 250,

SPEED_500k = 500,
SPEED_1M = 1000,
}i

extern "C" {

// O0d verze 2.020
__declspec (dllexport)
__declspec(dllexport)
__declspec(dllexport)
nahrazuje PPP_IsOK
__declspec (dllexport)
__declspec (dllexport)

void
bool
bool

PPP_Create (TMessage SendMessage);
PPP_IsOK (void) ; // Verze 2.020
PPP_IsOpen (void); // 0Od verze 2.025

const char* PPP_GetName (void) ;

void

PPP_Processing(

unsigned __intl6 Idl,
unsigned __int32 Id2z,
unsigned char Length,

bool Rtr,
bool StExt,

unsigned char Datal[8]);

// 0Od verze 2.025
__declspec(dllexport)

void

// Funkce pro implementaci

__declspec (dllexport

PPP_Destroy (void);

préace s CAN adaptérem ttretich stran
PPP_Init (CAN_SPEED speed);

PPP_Close (void);

PPP_IsInitialized(void);

PPP_Send (CAN_MESSAGE message) ;
PPP_Receive (CAN_MESSAGE *message);
PPP_WaitForMessage (unsigned int timeout);

int PPP_TxBufferLength (void);

__declspec (dllexport) bool
__declspec(dllexport) void
__declspec(dllexport) bool
_ _declspec (dllexport) void
__declspec (dllexport) bool
__declspec (dllexport) bool

( )

( )

__declspec (dllexport

} // extern "C"

int PPP_RxBufferLength (void);
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Funkci PPP_Create vola diagnosticky SW PP2CAN, pokud ma byt plugin vytvofen/spustén
kliknutim na polozku s nazvem pluginu v menu Plugins v SW PP2CAN.. Jejim parametrem je
ukazatel na funkci, pomoci které Ize z pluginu odesilat zpravy.

Nadefinujeme si tedy napfiklad globalni ukazatel na funkci typu TMessage (uvedeno vyse)
takto:

TMessage PPP_SendMesssage;
a tento ukazatel inicializujeme hodnotou parametru SendMessage funkce PPP_Create.
Pro odeslani CAN zpravy z pluginu pak volame napfiklad:

unsigned char data[8] = {1,2,3,4,5,6,7,8};
PPP_SendMesssage(11,2222,8,false,true,data);

Funkce PPP_IsOK musi vracet true, pokud je plugin aktivni. Od verze 2.025 nahrazeno funkci
PPP_IsOpen.

PPP_GetName vraci ukazatel na textovy fetézec, ktery se pouzije k pojmenovani pluginu v
menu Plugins diagnostického SW PP2CAN.

Funkce PPP_Processing je volana pfi pfichodu CANovské zpravy a predava tak novou
zpravu pluginu ktery si ji zpracuije.

PPP_Destroy je volana pfi ukoneni programu PP2CAN. Slouzi k legalnimu externimu
ukonéeni pluginu.

Od verze 2.025 je podpora pluginu rozSifena o moznost pouziti CAN interface dalSich firem.
PPP_Init - inicializace CAN adaptéru

PPP_Close - ukonceni prace s CAN adaptérem

PPP_lslnitialized - vraci true pokud je adaptér v operaénim rezimu

PPP_Send - odeslani CAN zpravy

PPP_Receive - vycteni pfijaté zpravy

PPP_WaitForMessage - Cekani na pfichod zpravy

PPP_TxBufferLength - délka bufferu zprav, které ¢ekaji na odeslani
PPP_RxBufferLength - délka bufferu zprav, které ¢ekaji na zpracovani

Prace s CAN interface realizovana pomoci pluginu vyZaduje, aby byl plugin spustén a v
Options byla nastavena volba typu CAN adaptéru na Third party interface.

V souc€asné dobé je mozno pouzivat souc¢asné az 5 ruznych plugind. Zdrojovy kod
jednoduchého ukazkového pluginu pro MSVS 6 je mozno stdhnout na webu www.canlab.cz
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7.5. Remote CAN bus server

V soucasné dobé je diky masivnimu rozsifeni internetu hojné podporovana diagnostika
a konfigurace systéml prumyslové automatizace pres sit internetu. K tomu je vyuzivano jak
specializovanych nastroju, tak i klasického webového prohlize€e. CAN bus server pracuje ve
dvou rezimech. V zakladnim reZimu je mozno pouzivat diagnosticky SW PP2CAN v remote
rezimu (CAN remote server). Druha varianta dovoluje pouzit pro zobrazeni komunikace na
CAN sbérnici a manualni odeslani zpravy webového prohlize¢e (CAN web server). Rozhrani
pro vzdalenou komunikaci s adaptérem je zahrnuto i v pfipravované nove verzi X2CAN API.

Remote CAN server nevyzaduje instalaci. Pouze je nutno na nakopirovat soubor
CANserver.exe do zvoleného adresare a provést nastaveni serveru pomoci konfiguraéniho
souboru CANserver.cfg. Konfiguraéni soubor vypadé takto:

[REMOTE_SERVER]

port 3000
disconnect_deadtime
white_list_enabled

[WEB_SERVER]
white list_enabled
fifo_length 1000

auto_refresh time

auto_refresh_log page

= 300
Yy

Yy
=Y

10
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hexadecimal=y

[WHITE_LIST]
number_of_ ip = 2
ip_ 0 = 127.0.0.1
ip_.1 = 192.168.1.2

[CAN_INTERFACE]
interface=USB2CAN_HIGH_SPEED_REV_O0
speed=125

Sekce SERVER je ur€ena pro nastaveni CAN remote serveru, pokud chceme s CAN
adaptérem pracovat vzdélené prostfednictvim diagnostického SW PP2CAN. PoloZzka port
specifikuje "port" na kterém je spojeni navazovano. Dalsi polozka "disconnect deadtime"
specifikuje ¢as v sekundach, po jehoZz vyprSeni server automaticky zrusi spojeni, pokud
neobdrzi v tomto Case zadny pfikaz. Treti polozka "white_list_enabled" povoluje pouZiti
seznamu IP adres, odkud je mozno se na server pfipojit. Pro testovani na jednom pocitaci se
pouziva loopback pres adresu 127.0.0.1.

Sekce WEB_SERVER obsahuje také polozku "white_list_enabled", ktera ma shodny
vyznam s nastavenim v sekci SERVER. Je v8ak uréena pro webovy mdd serveru. Spojeni je
navazovano na standardnim portu 80. Server uchovava frontu poslednich X pfijatych zprav a
zprav manualné na CAN sbérnici odeslanych z webového formulafe. Toto mnozZstvi Ize
nastavit prostfednictvim parametru "fifo_length". Pro stranky, které zobrazuji logy pfijatych
zprav, lze povolit automatické reloadovani stranky parametrem auto_refresh_log_page.
Interval reloadovani v sekundach pak parametrem auto_refresh_time. Posledni volbou této
sekce je volba hexadecimal, pokud je tato volba povolena, jsou identifikatory zobrazovany
hexadecimalné.

Treti sekci je WHITE_LIST. Zde je mozno specifikovat jiZ zminény seznam IP adres,
odkud je mozno se pfipojit. Polozka "number_of_ip" specifikuje poCet polozek v seznamu.

Posledni sekci je sekce CAN_INTERFACE, ktera nastavuje typ pouZzitého adaptéru a
defaultni komunikacni rychlost. Typ adaptéru je nastavovan parametre "interface" a je mozno
pouzit tyto varianty:

- PP2CAN_HIGH_SPEED REV 0
- PP2CAN_HIGH_SPEED_REV_1
- PP2CAN_LOW_SPEED REV 0
- PP2CAN_SINGLE_WIRE_REV 0
- USB2CAN_HIGH_SPEED_REV 0
- USB2CAN_LOW SPEED REV 0

Spusténi souboru CANserver.exe bez parametri spusti server v rezimu Remote CAN
server. Na tento server je mozno s posléze vzdalené pfipojit prostfednictvim SW PP2CAN.
Spusténi s parametrem -w (CANserver.exe -w) provede spusténi v médu CAN web serveru.

V pfipadé, Ze pracujeme v rezimu CAN remote server a pouzivame tak diagnosticky
SW PP2CAN, je nutno provést nastaveni diagnostického SW v okné Options:
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Obr. 69: Nastaven pripojeni diagnostického SW PP2CAN na vzdaleny CAN server.

Vybér adaptéru je provadén standardnim zpasobem v sekci HW. V sekci Remote CAN
server je pak nutno zadat IP adresu a pouzity port serveru. Déle pak zakrtnout pole Remote
client.

V druhé variant, kdy pracujeme prostfednictvim webového rozhrani, mame k dispozici
zobrazeni logl zprav pfijatych adaptérem a log zprav manualné odeslanych z webového
formularfe. Déle je mozno ménit komunikaéni rychlost a odesilat zpravy. Toto webové rozhrani
ukazuji nasledujici obrazky:

R —— ey et tea RSy v awhl
e

L J b
el e ST e | P e—— =} O [
i e 11 ""'" Ll | st ko i | v

8wt AT ) i e
e

Strana 50 (celkem 53) www.canbus.cz Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
UZivatelsky manual

e
e e e | I

| i P8 e 100 e b b

M| e ARSI o e e e = @
o To7 7 7

Obr. 70: Pripojeni na CAN server pomoci webovéo rozhrani.

7.6.  Prehled typu soubori pouZivanych programem PP2CAN

Pripona .
soupboru Popis
Konfiguraéni soubor programu. SW PP2CAN pouziva pro uloZeni konfigurace
cfg soubory x2can.cfg a canopen.cfg. Star§i verze programu pouzivaly misto
souboru x2can.cfg soubor pp2can.cfg.
cid CAN ID Dictionary, jednoduchy soubor pro pojmenovavani zprav.
dat Data z grafu u nastroju Data / Bit receiver.
gre Soubor obsahuje data zachycena nastrojem Graph.
arp Konfigurace pfijimanych dat v nastroji Graph.

log Log CAN komunikace.

msf Soubor s nastavenim filtrd zprav pfevodniku PP2CAN.

msg Soubor s databazi preddefinovanych zprav.

rmk Konfigurace nastroje Reply maker.

ssf Soubor s nastavenim filtrd zprav prevodniku USB2CAN.

tbl Soubor obsahuje data zachycena nastrojem Table reader.
tbr Konfigurace nastroje Table reader.
hws Konfigurace HW synchronizaénich zprav.

eye Konfiguraéni soubor pro nastroj Signal receiver

pP2p Soubor s nastavenim projektu.

Nékteré nastroje podporuji export dat do formatu Excel 97 (Export logu, ID trap

xls atd).
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Volba Template z kontexového menu zobrazi dialog pro vybér zpravy databaze.

Okno nastroje USB2CAN Watch.

Okno programu pro aktualizaci firmware CAN bus adaptéru USB2CAN.
Kontextova menu clipboardu CAN zprav.

Okno programu CAN Log Analyzer, prace s jednotlivymi bajty (UINTS).
Okno programu CAN Log Analyzer, prace s 16-bitovymi slovy (UINT16).
CAN Log Analyzer, zelena prerusovana ¢dra zobrazuje pfedél mezi dvéma logy.
CAN Log Analyzer, zobrazeni kurzoru.

Okno lupy.

Okno histogramu hodnot.

Nastaven pripojeni diagnostického SW PP2CAN na vzdaleny CAN server.
Pripojeni na CAN server pomoci webovéo rozhrani.
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